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Mechanika, termika a molekulova fyzika na VS

Obtizna odvykaci kura ze stredni Skoly
- prvni fyzikalni predmét bakalarského studia fyziky, MU: 5/2 plus 0/2

Zasadni nedostatky ze sS — bohuzel takrka vse, na ¢em dalsi vyklad stoji
- matematika (zlomky, algebraické vyrazy, goniometricke funkce, ...)

- zakladni pojmy kinematiky (rychlost a zrychleni)

- Newtonovy zakony, pojem sily: interakce okoli s danym objektem

- zakladni pojmy term(odynam)iky a molekulové fyziky (/makro/stav,
rovnovaha, teplota, stavové rovnice, stredni hodnoty — porovnani
a kombinace obou pristup()

- vedeni prosté logické Uvahy (mj. dlsledek Upadku vyuky matematiky)

Klicové prvky vyuky fyziky na stredni skole
- uCebnice jako opora ucitele i studenta

- ucitel jako studenttv prlivodce fyzikou a ucebnici
3/27



oOooooopoooOooooo

MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

JUspeésnost" studentii v prvni semestru

50,0 . v o
Celkove pocty studentu
[%]
60 47 67 60
40,0 O A
OB
30,0 mC
B D
20,0
WE
WFr/-
10,0 -
B ukon¢
0,0 -
2013 2014 2015 2016

4/27



MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Problematika ucebnic

Samozrejmé pozadavky na dobrou ucebnici fyziky

- fyzikalni spravnost (véetné nazornych a hlavné spravnych obrazk()

- zjednoduseni priméerené cilove skupiné (ne vsak na ukor spravnosti)

- vhodna organizace a struktura vykladu (didakticke aspekty)

- volba vhodnych experimentd, jejich spravny vyklad a efektivni vyuziti

- volba vhodnych ilustrativnich prikladd, resenych i neresenych uGloh

- jazykova Uroven (srozumitelnost, sde€lnost, Ctivost) a grafické zpracovani
- zajimavost (nikoli ,,zabavnost” na Ukor obsahu — Casto napr. HRW)

Ceské ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
- v minulosti jedina ,,centralné” schvalena ucebnice pro dany typ skoly
- v soucasnosti skoro prebytek rliznych textd, www-stranek — fyzika trpi

Ucebnice pro uvodni kurs bakalarského studia fyziky

- Haliday, Resnick, Walker: Fyzika. VUTIUM, Brno 2000, 2013.
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SS ucebnice s , ministerskou” dolozkou

Cesky monopol: komplet Fyzika pro gymnazia

- Mechanika, Molekulova fyzika a termika, Elektrina a magnetismus,
Mechanické kmitani a vineni, Optika, Fyzika mikrosveta, Astrofyzika,
Speciaini teorie relativity

- vychazi od pocatku devadesatych let, nyni jiz v patém, resp. sestém
(jako vzdy ,prepracovaném”) vydani; posledni vydani s CD

- stali autofi: E. Svoboda, M. Bednarikt, M. Sirokat, K. Bartuskat, O. Lepil

- stali recenzenti: az na vyjimky sami autori (recenzuiji si navzajem)

- pripominky zvenci trvale ignorovany

Ucebnice, jimz se v tomto prispevku vénujeme
- E. Svoboda, M. Bednafikt, M. Sirokat: Fyzika pro gymnézia. Mechanika.
Prometheus, Praha 2013 (dotisk 5. prepracovaného vydani, s CD).

- K. Bartuskat, E. Svoboda: Fyzika pro gymnazia. Molekulova fyzika
a termika. Prometheus, Praha 2016 (6. prepracované vydani, s CD).
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Co je ve vyuce mechaniky a TMF dllezité ...

Mechanika — vybudovani zakladnich pojm0 (porozuméni, aplikace)

- zakladni pojmy kinematiky: rychlost a zrychleni jako vektorove veliciny,
porozuméni pojmim pohyb rovnomérny (stala velikost rychlosti, nulové
tecné zrychleni), pohyb primocary (staly smer rychlosti, nulové normalovée
zrychleni)

- interakce objektl, vztazné soustavy a prvni Newtondv zakon, pojem sily
jako fyzikalni veli¢iny charakterizujici interakci objektl kvantitativng,
konkrétni ,silové" zakony, druhy a treti Newton(v zakon

" Term(odynam)ika a molekulova fyzika — vybudovani zakladnich pojm{

- (makro)stav, stavove veliCiny, rovnovaha, teplota

- stavoveé rovnice
- stfredni hodnoty veli¢in, porovnani pristupd

... a jak s tim zminené ucebnice zachazeji
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Maly vstupni test: rychlost a zrychleni ?

Prdmérna rychlost v, je podil drahy sa Casu ¢ za ktery hmotny bod
urazi tuto drahu.

Velikost okamzité rychlosti v daném bode trajektorie v daném case je
definovana jako priimérna rychlost ve velmi malém ¢asovém intervalu
na odpovidajicim Useku trajektorie s danym bodem.

Kontrolni otazky:
1) Dovédeli jste se, co je to rychlost?
2) Je rychlost skalar, nebo vektor?

Komentare:

a) Zavadeét rychlost (byt’ s privlastkem) jako skalar a vzapéti jako
vektor (s jinym privlastkem), je nespravné, matouci

b) Ddisledek: napr. nepochopeni odliSnosti pojmd
velikost zrychleni a teCna slozka zrychleni E

v djv|
versus ——
dt
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Maly vstupni test: pohyb po kruznici

Méni-li se vektor rychlosti, znamena to, ze hmotny bod konajici
rovhomerny pohyb po kruznici ma zrychleni.

Vektor zrychleni musi byt kolmy na vektor rychlosti, protoze jinak by se
s Casem zvetSovala nebo zmensovala velikost rychlosti.

Vektor zrychleni musi byt orientovan na stranu, kam se trajektorie
zakfivuje. Je tedy jasné, Ze nemUze mifit z libovolného bodu kruznice

nikam jinam, nez do stredu kruznice.

Kontrolni otazka:
1) Vysvetlete, proC musi byt vektor zrychleni orientovan na

stranu, kam se zakrivuje trajektorie.

Komentar:
a) ,Logika" argumentace je jen zdanliva. Nikde pred timto odstavcem

neni v ucebnici re€ o zrychleni pri kfivocarém pohybu — rozklad
zrychleni do smeéru tecny a normaly, vliv na velikost, resp. smer

rychlosti. Ani jeden relevantni obrazek.
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Maly vstupni test: , skladani pohybu" ??
Casto se stavd, e hmotny bod kona dva nebo i vice pohybl soucasné.
Vystrelime-li napr. Sikmo vzhiru z pusky, kona strela soucasné dva

pohyby: rovhomérny primocary pohyb ve sméru, kterym byla vystrelena,
a rovnomeérne zrychleny primocary pohyb ve svislem sméru (volny pad).

AN

x = Rcoswt
vy = Rsinwt

Kontrolni otazka:
1) Kolik a jakych pohybl kona tento hmotny bod?
ma = —kr, nebo tfeba ma = qVi x B?
r(0)=(R,0,0), v(0) =(0, Rw,0)

Komentare:

Drive se tomu fikalo ,,princip nezavislosti pohyb{". Co to znamena?

a) Povyseni triviality (vektory Ize promitat do riznych bazi) na fyzikalni
princip?

b) Nesmysl? (Pohyb zavisi na silovém plisobeni a pocatecnich

podminkach.)
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Maly vstupni test: sila— 1

Plsobeni jednoho télesa na druhé a Ucinky tohoto ptisobeni zname velmi
dobre z osobni zkusenosti.

Stlacujeme-li rukou gumovy mic, méni se jeho tvar nebo i objem — mic se
deformuje. Soucasné mic plsobi na nasi ruku.

Podobné napiname-li prstem ocelovou pruzinu, pruzina se prodlouzi —
dochazi rovnéz k deformaci. Pritom pocitujeme, Ze pruzina plsobi na nas
prst.

Plsobeni je tedy vzajemné a pro jeho pfesn€jsi popis pouzivame velicinu
sila. Rikame, ze prst natahuje pruzinu a pruzina tlaci silou na prst.

Jestlize ma plsobeni sily za nasledek deformaci télesa, hovorime o
deformacnim Ucinku sily. Toto statické pdsobenivyuzivame napr. k méreni
velikosti sily pomoci pruzinového silomeéru, jak uz znate ze zakladni skoly.

Vite jiz také, Ze napt. stogramové zavazi plisobi na pruzinu priblizné silou
1 newtonu (N), kilogramové zavazi silou asi 10 N atp.
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Maly vstupni test: sila — 2

Hodime-li mic¢ spoluhraci, uvedly nase ruce mic z klidu do pohybu.
Chytime-li letici mi¢ do rukou, nase ruce zabrzdi mic. Uvedou ho z pohybu
do klidu. Soucasné pocitujeme, ze mic tlaci na nase ruce.

Plsobeni je opét vzajemné, také ho charakterizujeme silou a naucime se
tuto silu zmérit nebo vypocitat pro nekteré jednodussi d€je, pri kterych se
projevi pohybovy Ucinek sily (dynamické pasobeni sily).

Oba ucinky sily se mohou projevovat soucasne. Pri prudkém uderu do
micCe se mi¢ deformuje a soucasne je uveden do pohybu.

Shrnuti: PUsobi-li jedno téleso na druhé, plsobi soucasné i druhé teleso
na prvni. Plsobeni téles je vzdy vzajemné a charakterizujeme ho silou.

V dosud uvazovanych prikladech se télesa navzajem dotykala, Slo tedy o
vzajemné plsobeni pfimym stykem. Télesa vSak mohou na sebe navzajem
pUsobit i tehdy, kdyz se nedotykaji. Toto vzajemné plsobeni se
uskutecnuje prostrednictvim silovych poli.
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Maly vstupni test: sila— 3
Sila F, kterou kvantitativné popisujeme vzajemné plsobeni téles, je
vektorova fyzikalni veliina. Znazornujeme ji orientovanou Useckou, jejiz
délka vyjadruje velikost sily, pocatecni bod oznacuje plsobisté sily a Sipka
vyznacuje smer sily. Znate ze zkusSenosti, Zze Ucinek sily na téleso zavisi na
velikosti sily, na jejim sméru a také na poloze jejiho plsobisté (tedy bodu,
ve kterém sila na  téleso pusobi).
Kontrolni otazky:
1) Studenti, vite uz konecne, co je to ta sila?
2) Zachovali jste si po precteni textu to, co vite o sile z osobni zkuSenosti?
3) Kde je bod, v némz pUsobi Slunce na Zemi? A naopak?

Komentare:
a) Pojem nelze definovat a vysvetlit neustalym opakovanim jeho nazvu.
b) Nikde zadny priklad kvantitativné vyjadreného silového plisobeni.
c) ,Sila" je zasadni a velmi obtizny pojem. Je nutné jej peclivé postupnée
vybudovat, a ne takto ,vyridit". )
d) Nesvar: odvolavani za ,zkusenost", resp. ,,... na ZS jste se dovedéli ...".
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Maly vstupni test: gravitacni a tihova sila, tiha

= Tihova sila je vektorovym souctem gravitacni sily F, a setrvacné odstredive
sily F,. Od tihove sily ... je tfeba rozlisit silu, kterou télesa tlaci na podlozku,
nebo tahnou za zavés. Pro tuto silu uzivame nazev tiha.

# Tihova sila a tiha télesa jsou dvé fyzikalné r{izné veliciny stejné velikosti,
které vSak maji obé plvod v tihovém poli Zemé. (V ramecku neni v klidu”.)

s Rozdil mezi obéma velicinami vyrazneéji vynikne v Uvahach o stavu tize

a stavu beztize. Téleso je ve stavu tize, projevuje-li se ucinek tihy na jina
télesa. Vymizi-li tento Uc¢inek, mluvime o beztizném stavu.

Kontrolni otazky:
1) Jaka je ,tiha cloveka" ve zrychleném vytahu, Ci ,tiha kmitajiciho kyvadla™?
2) Jaka je ,tiha télesa®, které nelezi ani nevisi (treba letici ptak)?
Komentare:
a) Zbytecné pojmy (,tihova sila" a zejm. ,tiha™) misto skutecné fyziky.
b) Je zastrena skutecna povaha silového plsobeni nazyvaného ,tiha".
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Maly vstupni test: ,skladani sil"

s Na vétsSinu tuhych téles plsobi vice nez jedna sila. VSechny tyto sily je
vyhodné poskladat — nahradit jedinou silou.

s Skladat sily pUsobici na tuhé téleso znamena nahradit tyto sily jedinou
silou, ktera ma na téleso stejne ucinky jako skladane sily.

= \lyslednice dvou rovnobéznych sil stejného smeru ma stejny smeér jako obée
skladané sily, jeji velikost je rovna souctu velikosti obou sil. Plsobisté
vyslednice déli vzdalenost plsobist’ obou sil v obraceném poméru velikosti
skladanych sil.

Kontrolni otazky:
1) Co jsou to ,stejné ucinky"?
2) Jak to je s plisobenim vice sil na télesa, ktera nejsou tuha?
3) Prihlasite se do soutéze ,Jak vyhodné poskladat mimobézné sily”?

Komentare:
a) Skladat sily bez dlikladného pochopeni pojmu moment sily nelze.
b) ProC se vyhybat vektorovému soucinu?
c) Zatajuje se, ze uloha nalezeni ,vyslednice" nemusi mit reseni. 15/27
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Maly vstupni test: tlakové sily, tlak
s Na zakladni skole jste se naucili, jak se urci tlak vyvolany tlakovou silou
pUsobici ko/mo na urcitou plochu.

s Plsobime-li na horni podstavu tuhého télesa tvaru kvadru tlakovou silou F,
prenasi se tato sila ve stejném smeéru na dolni podstavu.

= Tlak vyvolany vnéjsi silou, ktera plsobi na kapalinu v uzavrené nadobg, je
ve vSech mistech stejny. (,DUsledek™ pokusu s nadobou s otvory a pistem.)

s Pascalllv zakon se tedy tyka tlaku (presnéji receno zvétseni tlaku
o stejnou hodnotu ve vSech mistech kapaliny) vyvolaného ptsobenim vnéjsi
sily na kapalinu v uzavrené nadobe.

Kontrolni otazky:
1) Kde se berou tlakové sily v kapaliné (vzajemné ptsobeni ¢eho na co)?
2) Jak docilit strikani vody z uzaviené nadoby?

Komentare:
a) Z textu nelze pochopit, ze tlakove sily v kapaliné popisuji vzajemné
plUsobeni ¢asti kapaliny a proc k jejich urceni staci znat rozlozeni tlaku.
b) Sdéleni ,sila se prenasi" (jak, kym, kam??) neni fyzikalné podloze 16/27
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Maly vstupni test: stav a jeho zmény

VeliCiny, jimiz charakterizujeme stav soustavy, jsou stavove veliciny.

Pri interakci soustavy s okolim dochazi k jeji stavove zmené. Soustava
prechazi z pocatecniho stavu do konecného stavu. ... Pri stavovych zménach
soustavy tedy dochazi ke zménam stavovych velicin.

Zkusenost ukazuje, ze kazda soustava, ktera je od urcitéeho okamziku
v nemennych vnéjsich podminkach, prejde samovolné do stavu, v némz
zUstavaji stavové veliCiny konstantni. Tento stav se nazyva rovnovazny stav.

Kontrolni otazky:

1) Je-li (urcity) stav charakterizovan (urcitymi) hodnotami stavovych
veliCin, mohou se v nem tyto hodnoty menit?
2) Cim se liSi rovnovazny stav od stavu, ktery rovnovazny neni?

Komentare:

a) Samotny pojem ,stav soustavy"™ neni poradné vylozen.
b) Pochopi student, co jsou to ,,vnéjsi podminky" a jak zajistit
jejich neménnost?
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Maly vstupni test: teplota

K zavedeni pojmu teplota Ize pouzit poznatky o rovhovazném stavu:
Télestim, ktera jsou pri vzajemném dotyku v rovnovazném stavu,

prirazujeme stejnou teplotu.

Jestlize télesa pri uvedeni do vzajemného stavu dotykem meni svoje
plvodni rovnovazné stavy, pak fikame, ze na pocatku déje (pfi uvedeni
téles do kontaktu) méla télesa rtizné teploty.

Kontrolni otazky:
1) Nebylo by mozné definovat stejne i jiné veliciny? (Navod: Zkuste
v citovanych formulacich zameénit slovo ,teplota” napr. slovem ,tlak”)
2) Jsou teplota a tlak v termodynamice identické veliciny, podobné
veliCiny (pokud ano, v jakém smyslu?) nebo je to jinak?

Komentare:
a) Pojem teploty zlstava nejasny.
b) O jaka télesa pri dotyku ma jit? Skutecné neni mozné, aby pri
spojeni dvou soustav se stejnou teplotou nedoslo zmeénam
hodnot (jinych) stavovych velicin?
c) Jaky smysl ma slovni spojeni ,,své pvodni rovnovazné stavy"? 18/27
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Maly vstupni test: teplota a jeji méreni

Pri méreni postupujeme tak, ze do vzajemneho dotyku uvedeme
teleso a teplomeér. Po vytvoreni rovhovazného stavu této soustavy
(téleso + teplomer) je teplota teélesa stejna jako teplota teplomeéru.
Pritom predpokladame, ze pri vyrovnavani teplot télesa a teplomeru
se teplota priliS nezmeéni, takze teplomér i po vytvoreni rovnovazneho
stavu udava plvodni teplotu.

Kontrolni otazky:

1) Cim je opravnén predpoklad, ze pri vyrovnavani teplot télesa
a teplomeéru se teplota (jaka? kterého objektu?) priliS nezmeni?

2) Proc se napriklad lékarsky teplomér viibec uvadi do vzajemného
dotyku s télem pacienta, kdyz i po vytvoreni rovnovazného stavu
udava ,,plvodni teplotu"?

Komentare:
a) Nastésti studenti jisté uz nékdy teplomér pouzili. Z vykladu by

vibec nepochopili, k ¢emu je dobry.
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Nest'astné obrazky — treni

Kontrolni otazky:

t ' 1) Pochopili jste vyznam barev
+L  pfi vyznaceni sil?
El, 2) Dovedete z obrazku poznat,
Fo které téleso na které plsobi
2) F, b) F, znazornenou silou?

3) Jsou zakresleny vsechny sily
pUsobici na kostku, jak tomu
ma byt ve spravném silovém

F, ¥,
- — F —  diagramu?
* * 4) Nejsou? A napada vas, proc?
5) Jaké plsobeni vyjadruje sila
c) Fy d) Fq F, v obrazku b) a procC je v ném

zakreslena?
20/27



www.muni.cz

Nest'astné obrazky — valivy odpor - CD

Kontrolni otazky:

1) Kam se ztratila tihova sila?

2) Kde se vzala sila —F,? Je to
dodatecna sila, aby se valeni
nezpomalovalo?

3) Jak bude vypadat obrazek,
bude-li valeni brzdéno?

3) Kde je ,akce” k ,reakci” F?

4) Proc je primét sily F do
podlozky nulovy?

R8-1 Vznik valivého odporu

F, ... tlakova sila t€lesa na podlozku, napr. tiha valiciho se t€lesa

—F, F, ... normalova a tecna slozka ,vysledné reakce” F, jiz plisobi
podlozka na téleso

LSily R, a —F, tvori dvoijici sil, jejiz moment brzdi pohyb valiciho se telesa

a je nutné ho prekonat momentem sil F,a —F,.”

21/27
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PIny text k valivému odporu (CD — R8)

Prozkoumejme, jak tato odporova sila vznikne. Zfeymé je vyvolana deforma-
ci podloZky, popr. 1 deformaci oblého télesa v mistech dotyku télesa a podlozky,
a to pusobenim tlakové sily Fy. MuzZe to byt napf. tiha valiciho se télesa. Tato
tlakova sila pritlacuje valici se téleso k podlozce. Podlozka pusobi na téleso
vyslednou reakci F (obr. R8-1). jejiz normalova slozka —Fy je kolma Kk roviné
nedeformované podlozky a ma stejnou velikost jako tlakova sila. Deformace
téles zpusobuje. ze sila F ma také tecnou slozku F, (rovnobéZnou s rovinou
podlozky). Vektorova pifimka normalove slozky je ale rovnobézné posunuta
vzhledem k vektorové piimce tlakové sily o jistou vzdalenost & (¢ti ksi). Sily
Fn a —FN tvori dvojici sil, jejiz moment brzdi pohyb valiciho se télesa a je
nutné ho prekonat momentem sil Fy, a —F,. Sila F, je hledana odporova sila.

Z rovnosti momentu uvazovanych dvojic sil vyplyva., ze mezi kolmou tlako-
vou silou Fy a odporovou silou Fy plati vztah

Fy-6=F,-R

Kontrolni otazka: Jak to bude s odporovou silou, kdyz nebudeme

~<moment sil /,a —F, prekonavat"?
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Jak citovaneé ucebnice splnuji pozadavky

fy2|ka’|n|' Sprévnost M: obsahuje zasadni chyby

TMF: bez zavaznych chyb, avSak malo sdélné, nevystizné
formulace ztéZujici hlubsi pochopeni

obrazky - veena stranka T etV

AEENS ZEelel A TMF:  ranohdy spise povichnosts | visst materd 2Gstivé nevu
struktura vikladu (didaldtické aspekty) SR e St
experimenty : JE]ICh Wklad TMI\I:I:: é/aéstf.“;(i)njsg r?wﬁ??éjgﬁk&(sztolr\:czlzy’/ ggle_iigcl;/'))bgéeuristickv vyznam
priklady a ulohy mnohdy sterilni, neprocvi€uji porozuméni
jazykové a graﬁcka' droven M: ,zapeklité” poucky, graficka droveri dobra

TMF: mnohé malo urcité formulace, ¢asto mijejici podstatu véci

zajimavost nezazivné, s vyjimkou animaci na CD

Teprve v poslednim vydani (tj. po Ctvrtstoleti vydavani u€ebnic) pokusy (ne vzdy Uspésné)
o0 odstranéni ¢i oslabeni nedostatkd a dokonce i zasadnich chyb (M), nékde se u nich
zatvrzele setrvava.
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Pét (povinnych?) stran na konci ucebnic

s UCebnice prispiva k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci
- kompetence k uceni
- kompetence k feSeni problémd
- kompetence komunikativni
- kompetence socialni a personalni
- kompetence obcanské
- kompetence k podnikavosti

s PFinos ucebnice k realizaci prirezovych témat stanovenych RPV G
- osobnostni a socialni vychova
- vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
- environmentalni vychova
- medialni vychova
Kontrolni otazka: Jak prispiva uCebnice k rozvoji fyzikalniho mysleni?
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Shrnuti a zavery

Pro pochopeni klasické mechaniky je treba prekonat jeji hlavni uskali:
definice a aplikace pojm{ rychlost a zrychleni, porozuméni Newtonovym
zakon{m a schopnost je aplikovat na konkrétni situace.

Pro pochopeni zakladl term(odynam)iky a molekulové fyziky je nezbytné
jasné a zavazne definovat a vysvetit jejich zakladni pojmy (/makro/stav,
/termodynamicka/ rovnovaha, teplota, stavové rovnice) a nasledne je
vyuzit k radneé fyzikalné vyargumentovanému vykladu vlastnosti téles.

Na vS je obtizné zbavit studenty fyzikalné chybnych postupl naucenych,
navyklych a zakorenénych na nizSich stupnich fyzikalniho vzdélavani.

Spatné navyky jsou zavinény mj. malo kvalitnimi uéebnicemi, které
obsahuiji fyzikalné defektni uvahy a postupy, casto predkladané jako
,nepochybné pravdy”, a trpi nejasnymi formulacemi mnohdy mijejicimi
podstatu veci.

25/27



MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Reseni problematiky ucebnic

Novy autorsky kolektiv mladsich pracovnikd, kteri

- jsou aktivnimi fyziky a aktivnimi uciteli

- maji delsi zkusenosti s primou vyukou (na vysoke Ci stredni skole)

- vyuka je bavi a jsou ochotni ji vénovat patricny Cas (nejen ,,oducit”)

- jsou srozuméni s tim, Ze pri dnesnim zptisobu hodnoceni prace
akademickych pracovnikt je psani ucebnic neefektivni (nedava ,body”
ani nezvysi Hirschiv index), uciteldm nepfinese kariérni rlist ani financni
zvyhodnéni

- pocitaji s tim, ze prosadit novou ucebnici jako oficialni nebude snadné
a muze trvat delSi dobu, nez se to podari; argumentem bude, ze jsou

stavajici oficialni ucebnice stale zadané a stale dokola se vydavaji (aby
ne, kdyz na urovni ,ministerske dolozky” nemaji konkurenci)
Priklad dobré praxe

T. NecCas: Mechanika. Masarykova univerzita, Brno ...
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Je treba zacit ...

... jedna dobra ucebnice by uUplné stacila
... tak kdo ji napisete?
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