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Popis přednášky a osnova

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



O čem to bude

představíme několik nápadů, jak vylepšit matematiku
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Vylepšování matematiky - otázky

proč?
jak?
kdo?
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Kdo?

vědci
amatéři
křankové (crank mathematicians)
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Pokus o definici křanka
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Kdo je křank

Křank je osoba domnívající se, že vyřešila matematický
problém.
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Co inspiruje křanky

1. těžké úlohy (nejlépe finančně ohodnocené), např. velká věta
Fermatova:

je-li n ∈ N, n ≥ 3, pak neexistují x , y , z ∈ N splňující
xn + yn = zn,

2. úlohy, jejichž řešení není známo, např. Goldbachova
domněnka:

každé sudé číslo větší než 2 lze vyjádřit jako součet dvou
prvočísel.

3. neřešitelné úlohy, např. klasické úlohy řecké matematiky:
kvadratura kruhu, zdvojení krychle, trisekce úhlu, rektifikace
kružnice a konstrukce pravidelných n-úhelníků.
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Křank a jeho subkultury

fermatisté
čtyřbarvisté
dvojčatisté
trisektoři
duplikátoři
kvadraturisté
goldbacheři a antigoldbacheři
eliptisté
pátoeukleidisté
a mnoho dalších bizarních forem
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Trisektor, neboli třetič (Math. Intelligencer, 1983)

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Z literatury (Martin Gardner, 1997)
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Z literatury (Underwood Dudley, 2002)
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Úvod do teorie křankství
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Lze rozpoznat křanka?

Křankství se podobá oplzlosti. Je těžké je definovat, ale okamžitě je
spolehlivě poznáme.

Underwood Dudley
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Kritéria křankství

Prý neexistují jednoznačná kritéria pro odlišení křanka od poctivého
matematika.

Možná, ale právě tak neumíme rozlišovat mezi dnem a nocí,
životem a smrtí, oceánem a pevninou.

Ať tak či onak, milý čtenáři, máš-li důkaz Eukleidova pátého
axiomu, neposílej mi jej!

Martin Gardner
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Znaky práce křankovy

malá znalost matematiky
fatální chyby v úsudku
bombastické vyjadřování
nejasné formulace, zmatená značení (možná schválně)
paranoia, stihomam, megalomanie
neschopnost uznat vlastní chybu
sliby, výhrůžky
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Křank a korespondence
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Z korespondence s křankem poprvé

Máte-li problém, s nímž si nevíte rady, sem s ním.

(A.C., Los Angeles, 1962)
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Z korespondence s křankem podruhé

Během posledních 40 let jsem věnoval 12 tisíc pracovních
hodin práci na řešení trisekce úhlu. Jsem státní zaměstnanec v
důchodu, je mi 69 let.

(Düsseldorf, 1973)

Jak hanebné plýtvání vzácným časem!

Je tu mezi námi někdo, komu by se nehodilo šest let času navíc?
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Z korespondence s křankem potřetí

Už jsem vyválel v prachu větší hlavy, než je ta Vaše.

(H.B., 1974)
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Křank a publikace
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Název je důležitý

Lawrence Bruehl (1905–1991):

The Fundamental Equation of the Construction of the World

Vanity Press (1939)
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Co nabízí knižní trh

Amazon: hardcover $54.04, paperback $36.95
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Ani podtitul není radno podceňovat

Austin Wilkinson: Wilkinson’s Complete Mathematical Method
Vanity Press, 1965
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Svou váhu má i anotace
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PR práce křankovy
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Vlastní náplň
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Pádná argumentace křankova
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Zhodnocení vlastní práce

Poslal jsem to na nejlepší matematická pracoviště světa a ještě
nikdo mi v tom nenašel chybu!

A.W. (1965)
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Ukázka (strana 23 ze 142 - hledejte chybu
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Kde hledat křanka
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Odkud píší křankové - 1

adresa: Secretary to the Department of Mathematics

zpětná adresa: mental hospital
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Odkud píší křankové - 2

podpisy: Harrison Smathers, Oscar Holland, Chiang Hsin, Elihu
Cohen, Aesop Abdullah a další

zpětné adresy: Hotel Miranda, Monaco, The Afghan Existentialist
Society in Kabul a další

známky a razítka: Roanoke, Virginia
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Odkud píší křankové - 3

Z jiného dopisu:

Nalezl jsem řešení problému čtyř barev. Máte-li zájem, rád Vám jej
zašlu.

P.S. kolik je 2 × 2?

P.P.S. kolik je odmocnina z −2 sekund?

G.P., Ph.D., in care of X. County Jail

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Povaha křankova
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Co dělá křank a jakou má povahu

U. Dudley (v předmluvě ke své knize):

Křankové pracují na problémech, o nichž se domnívají, že k jejich
řešení stačí středoškolská matematika. Proto se žádný křank
nezabývá Riemannovou hypotézou nebo diferenciálními rovnicemi.

U. Dudley (v článku o trisektorech):

Téměř všichni trisektoři jsou staří pánové.

Komentář (LP):

U. Dudley se mýlí, a to hned dvakrát. A je to způsobeno tím, že
nečte česky.
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Kdyby Underwood Dudley uměl česky

Academia, Praha, Václavské náměstí, 1550 Kč.
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Z vývodů Alexandřiných

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Z autorčiny předmluvy
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Riemannova hypotéza a zvýrazňování
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Vzorec pro výpočet prvočísel

Kdyby autorka uměla alespoň násobit:(
P

4
+ 0.5

)
× 4 = P + 2
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Výsledky
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Křank a elipsa
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Úloha a její řešení

Spočtěte obvod elipsy dané (například) rovnicí

x2 +
y2

4
= 1.

Řešení vede na výpočet integrálu

s = 4
∫ 1

0

√
1 + 3x2

1 − x2 dx ,

případně, po (přirozené) substituci x = sin θ,

s = 4
∫ π

2

0

√
1 + 3 sin2 θ dθ.

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



‘The first mathematical formula for circumference of ellipse’
(J.W., undated)
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Argumentace křankova

najdi excentricitu elipsy (zde C
M )

urči sklon elipsy z grafu jeho závislosti na excentricitě
sklon je vzdálenost ohnisek dělená polovinou obvodu, tedy
S = C

E

vyděl vzdálenost mezi ohnisky sklonem
vynásob výsledek dvěmi, vyjde obvod = 2C

S

Tedy jinými slovy:
2C
C/E

= 2E .
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‘The first mathematical formula for circumference of ellipse’
(J.W., undated)
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Křank a FLT
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Klan fermatistů

fermatistů je ze všech křanků nejvíce
jednou z příčin je asi Wolfskehlova cena (1908)
pokračovali by fermatisté v práci po 13.9.2007?
citát: Paul Wolfskehl významně přispěl k utrpení lidstva, což
asi nezamýšlel.
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Z dopisu dr. F. Schlichtinga (Göttingen), publikovaného v
‘13 Lectures on FLT’, Paulo Ribenboim (1974)

‘řešení’ neberou konce
postup: absolutní nesmysl versus něco, co vypadá jako
matematika
speciální mladý asistent
nabídky: 1000DM za ‘druhou půlku řešení’, 10% všech výnosů,
až budu slavný . . .
výhrůžky: pošlu to do Ruska a přijdete o slávu . . .
občas se někdo objeví v Göttingenu osobně a trvá na pohovoru
autoři jsou většinou zkrachovalí inženýři
na základě některých rukopisů byla diagnostikována těžká
schizofrenie
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Kam by v Göttingenu zařadili výtvor R.B. (1983)?
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Ukázka strany 23 (celkem 33 stran)
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Jiný typ fermatisty (12-stránková brožurka - 1972)

K mání na Amazonu za USD 25.
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Podstata omylu

‘Důkaz’ je založen na úvaze, že negace výroku

xn + yn = zn pro každé n > 2

je
xn + yn ̸= zn pro každé n > 2

(což není).

Křank rozeslal svůj důkaz na všechny strany a sklidil spoustu
negativních odpovědí.

V jeho přesvědčení jej žádná nezviklala.
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Z jedné z odpovědí S.U. Ahmedovi

Podle mě máte dvě možnosti.

(1) Buď si koupíte knihu o logice a porozumíte jí. Pak seznáte, že
Váš důkaz je nejen nekorektní, ale vpravdě idiotský.

(2) Nebo námitku, kterou Vám každý soudný matematik sdělí poté,
co pohlédne na vaši stránku 6, odmítnete, a promrháte tak velkou
část svého života nesmyslnou argumentací založenou na popření
triviální pravdy. Což je jasný punc křankství.
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Křank volí možnost (2)

Na Amazonu vyprodáno. Moc bych si od toho ale nesliboval.
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Jiná kniha, jiná věda

Není k mání na Amazonu (currently unavailable).

Hlavní výsledek: všechny hvězdy jsou odrazem našeho Slunce.
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Křank a tisk
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Křank v novinách

12. ledna 1984 otiskl Guardian (!) na první stánce (na první
stránce!) důkaz Fermatovy věty Arnolda Arnolda.

Článek měl znepokojivý titulek: ‘Codes at risk in maths advance’.

Slovo má křank: Předkládám jednoduchý důkaz FLT. S jeho
pomocí najdu libovolně velké prvočíslo. Například 2214313833 − 1.
Jakkoli velké číslo okamžitě rozložím na prvočinitele.

Tři námitky:

prvočíslo 2214313833 − 1 není prvočíslo, jsa dělitelno

295 753 090 783,

důkaz nedává smysl,
tvrzení ani důkaz nemají nic společného s FLT.
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Z jedné z reakcí

Science writers should recognize crankery when facing it.
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Další vývoj

Guardian uznal chybu 26. ledna 1984 a provedl semiretrakci.
Vyjádření odpovědného redaktora:

Many mathematicians have pointed out, with great vigour, that
what we published of Mr. [A.]’s work did not offer a solution to
Fermat’s Last Theorem, and although like many humans, most
journalists and even a few scientists, we cling wistfully to the
thought that what we have believed to be true must have had some
truth in it, we can hardly go on claiming to have printed a true
solution. In our quantum world we find ourselves at the increasingly
opaque end of a probability curve. We are therefore repentant.

Ale pozor:

We are not quite so repentant of the real point of the story - that
techniques of encryption are at risk.
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Křank a megalomanie
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Correa Moylan Walsh (1862–1936)

An Attempted Proof of Fermat’s Last Theorem, G.E.Stechert &
Co., 1932
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Další publikace stejného vydavatele

Bolza: Lectures on the Calculus of Variations
Boole: Treatise on the Calculus of Finite Differences
Gow: A short History of Greek Mathematics
Whitworth: Choice and Chance
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Další publikace stejného autora

The Measurement of General Exchange-Value
The Fundamental Problem in Monetary Science
Shakespeare’s Complete Sonnets: A New Arrangement With
Introduction and Notes
The Doctrine of Creation
The Political Science of John Adams: A Study in the Theory
of Mixed Government and the Bicameral System
The Climax of Civilisation
Socialism
Feminism
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Důkaz FLT

Vyjdeme z předpokladu, že pro nějaké liché číslo n

xn + yn = zn.

Faktorisací dostaneme

(z
n
2 + y

n
2 )(z

n
2 − y

n
2 ) = xn

Položme
z

n
2 + y

n
2 = p, z

n
2 − y

n
2 = q.

Potom

xn = pq, yn =

(
p − q

2

)2

, zn =

(
p + q

2

)2

A teď předpokládejme, že [x , y , z ] je celočíselné řešení. Pak jsou tři
možnosti: p i q jsou obě racionální, obě iracionální, nebo jedno a
jedno. W. tvrdí, že z první možnosti plyne, že p, q jsou celá. Tedy
y a z umocněná na lichou mocninu jsou kvadráty, takže jsou samy
kvadráty.
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Důkaz FLT - pokračování

Tudíž
r2n − s2n = xn,

to jest
(rn − sn)(rn + sn) = xn

Za obvyklého předpokladu, že x , y a z jsou nesoudělná, odtud
plyne, že oba faktory vlevo jsou nesoudělné, a tedy opět n-té
mocniny. Tedy

rn + sn = tn a rn − sn = un.

První z těchto rovnic je pak celočíselným řešením s menšími čísly.
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Argumentace křankova

Je možné, že tento důkaz měl Fermat a nevešel se mu na záložku.
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Křank a dělení
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Max Michael Munk (1890–1986)

Congruence Surds and Fermat’s Last Theorem, Vantage Press,
New York, 1977
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Pozoruhodná kariéra

Inženýrský diplom z Hannover Polytechnic School
Doktoráty ve fyzice a v matematice z Göttingenu
od 1920 práce pro NACA - více než 40 článků a objev nového
vzdušného tunelu
práce pro vládu USA na základě glejtu Woodrowa Wilsona
profesor aeronautiky
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Klasické dělení (jak jej známe ze školy)
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Nové dělení (jak jej neznáme ze školy)
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Potíže s novým dělením
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Nutno tedy zkusit jinak
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Zlomky vyjdou jinak (zde například 2
3)

Tedy: 2
3 = . . . 3334
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Výsledek ověříme zkouškou
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Křank a algebra
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Z důkazu FLT (J.R.,1980)

Položme
x = J + s, y = J + a, z = J + b,

takže xn + yn = zn přejde v

(J + s)n + (J + a)n = (J + b)n.

Tedy z binomické věty plyne, že

Jn + nsJn−1 +

(
n

2

)
s2Jn−2 + · · ·+ sn =

n(b − a)Jn−1 +

(
n

2

)
(b2 − a2)Jn−2 + · · ·+ (bn − an).

A teď: protože J, s, n jsou racionální, můžeme hledat řešení
porovnáním koeficientů obou polynomů.
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Důkaz FLT - pokračování (J.R.,1980)

Porovnáním koeficientů dostaneme

s = b − a

s2 = b2 − a2

s3 = b3 − a3

...
sn = bn − an

To nemá celočíselné řešení. (Jasně že ne, už z prvních dvou plyne
a = 0.)

Odtud plyne tvrzení FLT. (Bohužel nikoli.)
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Argumentace křankova a co je na ní špatně

Stejná metoda uplatněna na dvojici polynomů

x2 + 1 = x + 1

vede na

x2 = 0
x = 0
1 = 1,

takže jediné řešení je x = 0. Polynomy se ale rovnají pro x = 1.

Fermatisté často nechápou rozdíl mezi algebraickou a aritmetickou
identitou polynomů.
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Křank moderní doby
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Chvála MDPI

Nevím, proč někdo pořád nasazuje na MDPI.

Jen oni našli odvahu otisknout můj desetistránkový důkaz
Fermatovy věty.

Andrea Ossicini
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Andrea Ossicini
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Moderní typ křanka-fermatisty.
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Křank a zákon
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Edward Johnston Goodwin (1828–1902)
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Z argumentace křankovy

V knize
Universal Inequality is the Law of All Creation

(E.J. Goodwin, 1892)

se dočteme například toto:

Během prvního týdne roku 1888 byl autor nadpřirozeným
způsobem poučen o přesné hodnotě obvodu kružnice . . .
Žádná vědecká autorita nedokáže vysvětlit, jak byla tato
hodnota nalezena . . .

Komentář matematikův (D. Singmaster, 1985):

Myslím, že s druhým z výroků lze naprosto souhlasit.
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Hodnota konstanty odhalena

V roce 1894 dokázal Goodwin kvadraturu kruhu.
Důkaz mu zabral dvě stránky.
Mimo jiné zde uvedl, že π není rovno 3.14, jak nás učili ve
škole.
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Kde publikoval křank?

E.J. Goodwin: The Quadrature of the Circle, American
Mathematical Monthly 1,7 (1894), 246–247.

Ano, opravdu American Mathematical Monthly (!)

Naleznete dokonce i na MathSciNet.
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Tentýž křank i časopis, jiný problém, o rok později

E.J. Goodwin: (A) The trisection of an angle, (B) Duplication
of the Cube, American Mathematical Monthly 2,11 (1895),
337.

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Goodwinova řešení klasických problémů

Komentář:

Jinými slovy 3
√

2 = 1.26 (místo 1.25992105 . . . )
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Pár slov na obranu časopisu

vychází od 1894
v tomto roce byl vydáván soukromým nakladatelstvím
publikoval téměř cokoli
oba Goodwinovy články vyšly v rubrice ‘Queries and
Information’ s poznámkou ‘Published at the request of the
author’
důkaz neřešitelnosti kvadratury kruhu byl znám teprve 12 let
(Ferdinand von Lindemann 1882).
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Křank a zastupitelstvo

V roce 1897 přiměl Goodwin svého zastupitele z Posey County
Taylora I. Recorda, aby legislativcům předložil návrh zákona.

5.2.1897 byl návrh zákona č. 246 (the π-bill of Indiana)
předložen Indiana House of Representatives
byl nejprve předán Výboru pro mokřady (Committee of Swamp
Lands), později Výboru pro zdrženlivost (Temperance
Committee) a nakonec Výboru pro vzdělávání (Education
Committee)
byl jednomyslně schválen za podpory State Superintendent of
Public Instruction
a 6.2.1897 byl postoupen Senátu.
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Text zákona

A bill for an act introducing a new mathematical truth and
offered as a contribution to education to be used only by the
state of Indiana free of cost by paying any royalties whatever
on the same, provided it is accepted by the official action of
the legislature of 1897.
Nebyl žádný důvod zákon neschválit.
Návrh dále obsahoval nesmyslné matematické bábolení,
kterému nikdo nerozuměl.
A hlavně: Důkazem hodnoty, kterou autor nabízí státu Indiana
darem, je fakt, že jeho řešení trisekce úhlu, duplikátu krychle a
kvadratury kruhu byly přijaty do American Mathematical
Monthly, předního matematického časopisu v této zemi.

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Zákon (prozatím) neschválen

V Senátu se návrh dostal na pořad diskuse 11.2.1897.
Náhodou byl přítomen C.A. Waldo, profesor matematiky na
Purdue University.
Přesvědčil několik senátorů, že zákon je nesmyslný.
Odmítl nabídku setkání s autorem.
Později změnily tón i místní noviny, původně podporující
Goodwinovu teorii.
The Indianapolis Journal: The Senate might as well try to
legislate water to run up hill as to establish mathematical truth
by law.
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Křank a humor

Z dobového tisku.
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Křank a profesor

Clarence A. Waldo (1852–1926)
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A kolik je tedy vlastně to π?

A circular area is equal to the square on a line equal to the
quadrant of the circumference . . .
Tedy: (πr

2

)2
= πr2.

Tedy π = 4.
A o kousek níže: This new measure of the circle has happily
brought to light the ratio of the chord and arc of which is 7:8.
Tedy √

πr

πr/2
=

7
8
.

Jinými slovy,

π =
16
√

2
7

= 3.232488 . . .
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Nákres křankův

Goodwinova teorie hodnoty π.
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Hodnota π

David Singmaster napočítal v Goodwinově pojednání devět
různých hodnot π.
Stát Indiana mohl od Goodwina získat opravdu mnohé.
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Analýza všech hodnot π?

Úplný seznam všech devíti hodnot čísla π v Goodwinově článku:

4 3.555556
3.333333 3.265986
3.265306 3.232488
3.2 3.190494
2.56

Komentář matematikův (D. Singmaster):

These average to 3.28907, though I haven’t accounted for the
relative frequency of these values in his assertions.
Most circle squarers get just one value. Goodwin is unique in
getting so many.
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Z rozsáhlé literatury k případu (Math. Intelligencer, 1985)

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Případně další čtení

Luboš Pick (KMA MFF UK Praha) Kdo jsou to křankové a kde je najít



Smutný konec

V roce 1902 vyšel ve městě Springfield, Indiana, Goodwinův
nekrolog End of a Man Who Wanted to Benefit the World. Píše se
zde, mimo jiné:

He has devoted his last years to have the government
recognize and include in its schools at West Point and
Annapolis his method of squaring the circle.
He was doomed to disappointment, and in the peaceful
confines of village life the tragedy of a fruitless ambition was
enacted.

Poznámka na závěr:

Vzdávejme každodenně hlasitě dík za to, že nejsme křankové.
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Křank a rozsudek
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Křank versus Georg Cantor

V roce 1974 se objevil článek A Correction in Set Theory v
časopise Transactions of the Wisconsin Academy of Sciences,
Arts, and Letters.
Autorem byl William Dilworth, povoláním inženýr, povahou
křank.
V abstraktu slibuje ‘analýzu fatálního Cantorova omylu pomocí
moderní sémantiky’.
Časopis v té době publikoval prakticky vše, co mu bylo zasláno.
Časopis vydržel do roku 2001.
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Křank versus Stefan Banach a Alfred Tarski

Jádrem pudla byl Banachův–Tarského paradox, s nímž se
Dilworth nesmířil.
Autor pochopil, že výsledek využívá techniky tehdy nové
Cantorovy teorie množin, a zaměřil se tedy na ni.
Argumentace je zběsilá, ale lze se z ní poučit.
Příklad:

Historically and up to this date, he has won. The horrendous
“alephs” of his endless infinities thunder through the evening
skies of academe “with hooves of steel”, as the songwriter put
it.
(vizte Ghost Riders in the Sky, Stan Jones, 1948)
Článek končí nařčením matematiků ze spiknutí a poslední
větou:

Remember the spheres.
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Dilworth z hlediska matematického

Reálná čísla v intervalu (0, 1) lze seřadit:

0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 0.10, 0.11,
0.12, 0.13, . . . , 0.99, 0.100, . . . , 0.999, 0.1000, . . .

Vidíme hned, kde má Dilworth chybu?
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Dilworth z hlediska právnického

V roce 1992 se Dilworth dostal do jedné z knih o křancích.
V roce 1995 za to autora zažaloval za urážku na cti nebo
pomluvu (defamation).
Případ dostal Judge Richard Posner, “the most cited legal
scholar of the 20th century”.
Rozsudek byl vydán 29. ledna 1996, a to v Dilworthův
neprospěch.
Soudcova rozsáhlá argumentace stojí za přečtení.
Klíčová věta: “The word ‘crank’ is incapable of being
defamatory; it is mere ‘rhetorical hyperbole” ’.
Soudce uvádí podobná slova “scab, lunatic, traitor, amoral,
scam, fake, phony, a snake-oil job, dealing with half a deck”,
a hlavně: “lazy stupid crap-shooting chicken-stealing idiot”.
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Rozsudek soudce Posnera
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Z rozsudku soudce Posnera
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Křank a poslední slovo
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Fermatova ‘malá’ věta

Je-li p prvočíslo a a není násobek p, pak ap−1 − 1 je násobek p

Vyzkoušíme: p = 11, a = 5:

510 − 1 = 9765624 = 11 · 887784.

A ještě třeba: p = 17, a = 5:

516 − 1 = 26 · 3 · 13 · 17 · 313 · 11489.

A tak dále pro jakékoli prvočíslo.
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Kudy věta, tudy křank

Omyl křankův: implikace platí vždy všemi směry.

Z křankova dopisu:

Zasílám Vám důkaz svého objevu, že

Je-li 2p−1 − 1 dělitelné číslem p, pak p je prvočíslo.

Věta neplatí, 341 dělí 2340 − 1, ale 341 = 11 · 31.
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Nečekaná křankova zteč

Dobře, tak tedy 341 není prvočíslo, ale je to součin prvočísel!
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Na závěr:

co se nám sem už nevešlo
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Další významná pole uplatnění křanků

věta o čtyřech barvách
modlení v maticích
The Constant Society
algebraické rovnice pátého stupně
Gödelovy věty
zlatý řez
prvočíselná dvojčata
magické čtverce
Van der Polova rovnice
a spousta dalších
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A na úplný závěr něco pro popírače teorie třesku
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