Nikdy neni moc brzy
zacit s fyzikou:
pribehy, experimenty
a profesni priprava ucitelu
jako cesta k porozumeni svetu

JITKA HOUFKOVA

KDF MFF UK
Elixir do skol



Osnova

« Déti se uci to, s Cim ziji
« Kdy zaCiname objevovat fyzikalni zakony?
« Vyznam a uskali priblizovani prirodnich véd predskolnim détem

. Jsou pro prlroc;lovedne objevovani ucitelé z materskych skol priprveni a
jak jej vnimaji?
. Setfeni mezi uditeli materskych $kol a studentd SS pedagogické

« Propojeni vyuky prirodnich véd s pribéhy a pohadkami
 Storytelling v prirodovédném vzdélavani
. Ukdazky materidld, na kterych jsem se podilela

- Podpora uditell na mezinarodni Grovni a v CR

» Science on stage
- Elixir do skol
« KDF MFF UK

 Prubé&zné: ukazky pokusl ovéfenych s malymi détmi



Moje prace: Elixir do $kol:

. priprava budoucich * garantka ,male vedy" )
uciteld fyziky . vedouci RC Praha 7 a LC MS 4
- vedeni pedagogickych Pastelky
praxi
. podpora uditeld v praxi Science on Stage Europe:
- vyzkum a popularizace « mezinarodni ridici vybor

. vykonny vybor CR

Moje “hobby":

« fyzikalni pokusy pro nejmensi - workshopy pro
déti z materskych skol a 1. stupné zakladnich
skol => program Pohadkova fyzika

- nasledované seminari pro ucitele materskych a
zakladnich skol

. tvorba materidll pro ,malé" ucditele







V 4

i vzory pro malé

Hned po rodinnych prisluSnicich patfi mezi nejvyznamnéjsi
deti jejich ucitelé.

Skola je klicovym mistem, které mdlze cestu k pozndni udinit pfitaZlivou,
zadbavnou a smysluplné obohacujici. Kazdé dité je od pfirozenosti zvidavé a muze
se nadchnout, pokud je jeho nadseni dovoleno a podporovano.
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Pokud déti nadchneme pro vedu uz v pi‘edéolnim a mladsim skolnim
veku, budou dobre vybaveny k pochopeni slozitéjsich zahad veédy
v pozdéjsim vzdélavani i v zivoté. K tomu ale potrebujeme nadsené

ucitele!



V poslednich desetiletich dochazi k celosvétovému posunu
zajmu o vzdeélavani v prirodnich védach smerem ke stale

mladsim deétem, od strednich sSkol pres zakladni Sskoly az po
materskeé skoly




Hlavnim cilem prfirodovedného vzdelavani malych deti neni jen
ziskavani znalosti a dovednosti, ale mozna jeste dulezitéji rozvoj
kladného vztahu k véde, a také nadseni a radost z pozorovani
a objevovani. Prozitkové a cinnostni uceni bez prednasek a

odbornych termind.
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Pozorovani, popisovani a experimentovani rozviji a buduje u deéti
sirokou skalu dovednosti: od jemné motoriky pres
vyjadrovaci, jazykové a komunikacni dovednosti, pocatky
vytvareni hypotéz a zakladli védeckého mysleni, az po
schopnost spolupracovat, planovat a nést odpovednost.

Lilu’s House

Language Skills
through Experiments

SﬁlENCE** ON STAGE
CERMANY
Tk

THE EURSPEAN NETANSR Fom SEIENCE TERTHERS

For Primary School Teachers




U malych déti je nutny pristup vychazejici z jejich aktualnich
zajmu a potreb, aby odrazel jejich vnimani svéta, které je velmi
komplexni, a presto rozmanite.
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Modely, metafory a analogie pro deti predskolniho a mladsiho skolniho
veku musi byt co nejjednodussi, coz vyvolava radu otazek ohledné
jejich omezenl a vhodnosti. Z pohledu odbornikd v danych oborech
to muze pusobit nepresne nebo dokonce nespravné. Je treba se
zamerit na to, jakeé jsou limity téchto zjednodusenych vysvétleni a
zda nevedou k mylnym predstavam (miskoncepcim).

Model plic




Déti se uci to, s ¢im ziji

Pokud déeti ziji s kritikou,
uci se odsuzovat.,
Pokud déti ziji s nepratelstvim,
uci se bojovat.
Pokud déti ziji s posméchem,
uci se byt plaché.
Pokud déti ziji se studem,
uci se citit vinu.
Pokud déti ziji s povzbuzenim,
uci se sebedtivére.
Pokud déti ziji s toleranci,
uci se trpélivosti.
Pokud déti ziji s chvalou,
uci se vazit si véci.

Dorothy Law Nolte (1954)

Pokud déti ziji s pFijetim,

uci se milovat.
Pokud déti ziji s uznanim,

uci se mit rady samy sebe.
Pokud déti ziji s uprimnosti,

uci se pravdomluvnosti.
Pokud déeti ziji s jistotou,

uci se verit sobe i druhym.
Pokud déti ziji s pratelstvim,

uci se Zze svet je dobré misto
k zivotu.

Pokud déti ziji s védou,
uci se...
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Pokud déti ziji s vedou,
uci se...

Chcete-li odpovédet:
- jdéte na menti.com a zadejte kod: 8710 3166
* nebo pouzijte QR kod:
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Jsou pro prirodovedné pokusovani a objevovani
ucitelé z materskych skol pripraveni a jak jej vnimaiji?

Vedle rodlny hraji ucCitelé v materskych skolach zasadni roli pri utvareni
postoju déti ke zkoumani, badani a vztahu k okolnimu svétu a k védé.

. Jaké jsou ale postoje uditeld materskych $kol k vyznamu
prirodovedneho vzdelavani v ramci predskolniho kurikula?

 Jak vyznam prirodovédneho vzdelavani v ramci predskolniho
kurikula vnimaji studenti — budouci ucitele?
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« Zkoumanim postoju ucitelu materskych skol k vyuce prirodnich ved muzeme
ziskat informace o tom, jak ucitelée materskych skol vnimaji a pristupuji k
prirodnim vedam a badatelsky orientovanemu uceni.

. Pochopem role ucitele a vlivu pozitivnich postOJu na zapOJenl det| do prlrodnlch
ved muze byt podkladem pro iniciativy profesnlho rozvoje zamereneé na zlepseni
postupu vyuky pfirodnich véd v predskolnim vzdélavani.

. Dotaznikové Setfeni mezi U¢astniky seminarti zamérenych na fyzikalni pokusy
pro ucitele materskych skol (83 )a pro studenty stredni pedagogickeé skoly (54).
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pokusy: Rozdil mezi uciteli a studenty

- Studenti prokazali vetsi
obeznamenost s prezentovanymi
pokusy ve srovnani s uciteli a
zadny z nich neuvedl, ze by se
S experimenty nesetkal vubec.

« Toto zjisténi naznaCuje mozny
posun ve vyuce fyziky, ale Ize jej
priCist takeé rozvoji snadno
dostupnych ZdI‘O]LI, zeJmena
online videi, které mohly prispet
k vétsi znalost| studenty a jejich
vystavem védeckym experimentim

Predvadéné pokusy jsem znal/a

v mimo tradicni prostredi tridy.

Teachers N=83 Students N=54

* Praxe sledovani kratkych V|de| se

v Vv \'4

shoduje s popisem navyku b&zné
pozorovanych u generace "Z".
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Dulezitost prirodnich ved pro deti

Myslim, Ze pro déti je dllezité se seznamit s prirodnimi védami

Strongly agree

Agree Disagree

B Teachers N=83 M Students N=54

Strongly disagree

 Je pozitivni, ze vsichni
dotazani ucitelé i studenti
povazuji prirodni védy
pro déti za prinosné.

» Rozdil v tom, za jak moc
prinosné je povazu3|
odpovida ruznemu vybeéeru
vzorku uutelu (zajemci) a
studentu (vSichni).



X 40

Dulezitost prirodnich ved pro deti a pro ucitele z
oohledu ucitelu a studentu

80

2 « \/sichni ucitele i studenti
souhlasili s vyrokem:

) .Seznamit se s

S prirodnimi védami, je
pro déti dulezité"

- 4 studenti nesouhlasi
s vyrokem: ,Seznamit se
s prirodnimi védami, je
pro ucitele dllezité"

30

20

10

0
onglyagree @~ Agree  Disagree Strongly disagree

M | think it's important for kids to lea I think it's impor r teachers to learn about science



- Existuji predskolni ucitelé, kteri maji
zajem zarazovat fyzikalni pokusy do sve
prace s detmi.

» Pfesto % uditell, kteri o pokusy maji
zajem, neznaji ani zakladni a
jednoducheé pokusy.

» Aby ucitele zaradili pokusy do vyuky, musi je
nejprve akceptovat a Eovazovat za vhodneée
pro zarazeni do predskolniho vzdelavani.
Proto je dulezité, aby ucitelé samotné
pokusy vubec znali a méli o nich jasnou
predstavu.

- Nemizeme ocekavat, ze ucitelé budou
ve velké mire vyuzwat néco, co neznajl
proto je nezbytné poskytnout ucCiteliim
odpovidajici skoleni a zdroje, které
zajisti jejich jistotu a kompetenci pFi
zaclenovani experimentt do vyuky.




Jak déetem predstavit pokus

» Verze 1

o UCitel: Nyni si vyrobime model plachetnice.
Pripravte si nasledujici pomdcky...

» Verze 2
o Zmerte cas, ktery pro Verzi 2 potrebuji
o UCitel: Poslouchejte, povim vam jeden
pribénh.
Lilu a Alina byli na prazdninach...

o Trvalo to méné nez minutu... a citite ten
rozdil v zajmu?

Ukazka: vyroba lodicek



ProC propojovat vedu s pribehy a pohadkami?
VSichni pouzivdme ve své vyuce ruznymi zpusoby ruzné
verze pribéhda.

Ve vyuce fyziky ucitelé nejCastéji uvadeji spojitost s
Arch. zakonem nebo zivot Marie Curie.

Pohadky jsou plné kouzel a magie...
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... kazdy pokus je
takové malé kouzlo

Déti miluji pohadky
a pribehy...

... tak to pojdme propojit



Pohadky, kde se problémy nefesi i
kouzly, ale fyzikalnimi pokusy

Y

/ \ KLEN

» Vylepsily" jsme fyzikalnimi pokusy dve - Q*A
klasicke pohadky (Dlouhy, Siroky a N |
Bystrozraky /\

a O kohoutkovi a slepicce)
- Aneta Cermakova - bakalarska prace
- http://fyzweb.cz/materialy/cermakova/



http://fyzweb.cz/materialy/cermakova/
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Ba

- jedla soda nebo prasek do peciva,
e Ocet,

e [ahev,

- balonek

onek nafouknuty CO,




Lezouni - splhouni

studentky SS na praxi
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obrazek
od deti




Mizejici obrazek

e papir,
« pastelky/fixy,
- barevna fodlie




O podstaté magie, O magicke bouri a
O magickém maz

I/ é kovi [ Pracovai list: Vodni brouei [ '{x(’ / /4 ]
(:yf'/ P \

1) Nakresli i Bivodichy, kieFi iji v jezera & rybnika

« Predem vybrané pokusy propojené autorskymi
fantasy pribehy

- doplnéno pracovnimi listy
 Jana Dolezalova
. http://fyzweb.cz/materialy/dolezalova/ { T %}
g 71 IO TR STRE
A -J'Il.'ﬂp'f '

m 2) Odpovéz na othzky. Informace miFed vyhledat, zeptej se roditd, podivej se do knitky
—_— & ubebnice nebo pouli] internet.

s Jek je pribliiné dlouhé tElo vodomiriy?
o Bruslafky jsou dilefiiymi bioindikétory. Co to znamens?

) /T

SLE DO VAN ! ;|
:*‘-'“-EZ-E My Vrf%ié My

3) Vyrob & daliibo vodailio brouks. Nama? ma plochu chodidel mislem nebo umElym
tukem. Myslif, 3¢ ho bude leh&i nebo (E24{ postavit ho na vodu? Zapis si svij
predpoklad. Pak postav brouka na vedu. Co jsi zjistil?

Predpoklad:[3 | D>+ v D 'f S
. .f.:':J,rlL,.l..}E,y.i VIO S e

L4 -
MEC 1)) 2 A AT ERE
mrem U5 LU NG HGRRTERE S
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http://fyzweb.cz/materialy/dolezalova/

Lilu’s Hause a Save our Nature

» Lilu’s House: Language Skills through Experiments
(https://www.science-on-stage.eu/material/lilus-
house), v anglictine Ci nemcine

* Navazujici web s videi Save our nature - Let's
explore together, Videos for primary
(https://www.science-on-stage.eu/save-our-
nature)

Water Works —

From the water cycle to water
protection

Climate Action —

How the changing climate changes
land, water and ice

FE— Wine
“fe

Eco-Motion —

Exploring sustainable energy sources

i * Save our nature - Let’s explore X | 4 = o

Lilu's House € () n-stage.eu/save-our-nature a +x @

Language Skills EEEEEEEs == IR
through Experiments ****

SCIENCE 7 ON STAGE

FloraFocus —

Exploring and learning from plants

EREEA

Save our nature - Let's explore together
Videos for primary

Waste to Worth —

Looking at compost and the use of
natural material for packaging

=3
EE



https://www.science-on-stage.eu/material/lilus-house
https://www.science-on-stage.eu/save-our-nature

Podcast a kniha Superhrdinka

CR Radio Junior

Pribéh: Anna VosSalikova

Naméty na pokusy: Jitka Houfkovd, Vojtéch zak

= Radio Junior Five >

Superhrdinka Program Pofady Audioarchiv Playlisty Videa Pohadky apfibéhy Hry Vice..

podcast4
f

" jtoj dit se
SNDER  Jaky toje, probys
5 UPER kaZdej den sjino4 S
‘I suPerschopnost:.

POSLECHNETE S1 »

Nejnovéjsi JAK NAS NALADITE NA DABU

Hedat... Q

O poradu

Buchti¢cky se sodo! Poslechnéte si paty dil podcastu
FA, Superhrdinka

R Alexin tatka ma fakt rad fyziku a tak ji vysveétlil, ze jeji patecni

superschopnost ma co délat s infracervenym zarenim. Co to je?

(> Wod

Kazdej se obéas boji. Poslechnéte si étvrty dil
podcastu Superhrdinka

Jak se na strmych plochach udrzi rizna zvirata a jak ¢asty je Superhdlnku

strach z vysek? Dozvite se v podcastu Superhrdinka. Jake to je, probudit se kazdy den s jinou

° P superschopnosti? Podcast Superhrdinka




https://junior.rozhlas.cz/superhrdinka-probudte-
se-kazdy-den-s-jinou-superschopnosti-9147601

Objevte Uzasny svét fyzikdlnich jevu se
superhrdinkou Alex.

Dvanactiletd hrdinka - kazdé rano

se probouzi s uplné novou super —
schopnosti: je neuveritelne silna,

vetsen
a ve vétsim detailu nez pouhj'm okem. Proto vypodop veci pod mikroskopem

Slyéll a éic h a’ J'a ko pes, Vv i d I’ casto Jinak. nez cekame. dodava Vojtéch Zok.

v infraderveném spektru, je malinkd., = s
Pracovni listy s ulohami a I S acosenn
experimenty, ktere odhaluji, Norco 5 prove dves pod mroskoper?

jak takove super schopnosti

mohou fungovat

O Qdrazovy pasek
O Mrkev
o Cocka fotoaparatu



https://junior.rozhlas.cz/superhrdinka-probudte-se-kazdy-den-s-jinou-superschopnosti-9147601

Fyzikalni gamebook

« Osm pokusU propojenych napinavym pfib&hem
+ laboratorni denik

« Hlavnim hrdinou je ctenar - rozhoduje o
pokracovani pribéhu

« Jasmina Koprivova (Tarakjiova) — bakalarska
prace

 https://fyzweb.cz/materialy/gamebook/

. ndvody, vysvétleni, videa pokusu



https://fyzweb.cz/materialy/gamebook/
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Science on Stage = Evropska komunita ucitelt prirodnich ved

Jiz od roku 2000 propojujeme ucitele prirodovédnych predméti napric Evropou

» > 30 zapojenych zemi

» Organizujeme mezinarodni
setkavani ucitelu

» Spolecné tvorime materialy do
vyuky

» Organizujeme webinare

» Poradame mezinarodni festivaly
pro ucitele...

»Nejcennéjsim zdrojem, ktery vsichni ucitelé maji, jsou ostatni ucitelé.”
Robert John Meehan



Nase cile

> Umoznit ucitelUm vymeénovat si
napady a zkusenosti s vyukou

> Motivovat ucitele poskytnutim
platformy pro jejich napady

> Propojovat ucitele a tim usnadnit
vznik a rozvoj novych projektU
a materialu do vyuky

» Podporovat ucitele v jejich
profesnim rozvoji

> "SonS motto says "Teachers make
the difference” and | say "SonS
makes me a different teacher". ,

» Motto SonsS rika ,Ucitele délaji
zmenu“ a ja rikam ,,SonS ze meé
déla jiného ucitele”.

Nuria Muhfoz, Spain



Pokus ze SonS: Model krokového napéti —, panacek krokacek”

Zoltén SEBESTYEN, Imre SANTA | Pallace of Miracles | Pécs, Hungary

Shockings Experiments o Isek. sul
Step Voltage Model with LED ’ ’

lgrnoring the step voltage, the torn power hnes,

and thunderbolts causes every year a lot of electric V O d a
accidents and death. During storm it is not allowed
to play football in soccer field, to be in shallow
wialer, to stand under a single tree, to go next 1o a
torn power line, or step away from it"s nearby

vodice
LED
~ 24\

We want to call the student’s and G0
teacher's attentson on these thimgs, with

“ Beseen.  Our step vohtage model

The LED smgs in the small

wireman's hand, when we
would get electic shock

Conclusion:

Through the model you can see, how to
avoid an electric shock. We rely on that
with this we can save people's lives!




Cas na trochu ,magie”

V CR nejsifenéjsi pokus z festivalu
SonS 2019




Cas na trochu ,magie”

V CR nejsifenéjsi pokus z festivalu
SonS 2019

Polydensity bottle

« slana voda
« isopropanol

+ dva druhy koralku
s lehce rozdilnou hustotou




Kam sahnout pro inspiraci?

Shrnuti ¢eskych materialu:
https://www.science-on-stage.cz/cs/inspirace

VT SUNCE BEUND
T W

Ceské upravené vydani

@

KX %
*
SCIENEE%";&'Y ON STAGE

Photos: Jitka Houfkowd, Viéra Koudelkovéa


https://www.science-on-stage.cz/cs/inspirace
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> Web SonS CR:
https://science-on-

Y ON STAGE

* CZECH REPUBLIC

> FB SonS CR:
https://1url.cz/@SonS _FB
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https://1url.cz/@SonS_FB

V eV / .

Nejnovejsi projekt SonS: Quantum computing
in STEM education

* https://www.science-on-stage.eu/quantumcomputing

Basic Concepts of Quantum
Computing —
2 SECONDARY SCHOOL

B PHYSICS, MATHEMATICS, COMPUTER
SCIENCE

© QUANTUM COMPUTING

Learn to think quantum

The Supremacy of Quantum
Algorithms —

2 SECONDARY SCHOOL

= PHYSICS, MATHEMATICS, COMPUTER
SCIENCE

© QUANTUM COMPUTING

Faster solutions with qubits

From Bits to Quantum Leaps
—

& SECONDARY SCHOOL

B PHYSICS, MATHEMATICS, COMPUTER
SCIENCE, ENGINEERING

© QUANTUM COMPUTING

From classical to quantum computing

Applications and Realisations
—

@ SECONDARY SCHOOL
3 PHYSICS, COMPUTER SCIENCE
© QUANTUM COMPUTING

Hands-on experiments to understand
quantum phenomena




Elixir do skol

Profesni sit pedagog — pro radost z poznavani a uceni
Co ucitellim nabizi

e Regiondlni centra po celé CR — pravidelnd mésiéni setkani
vedena zkusenym ucitelem-lektorem

e Prostor pro sdileni zkusenosti, nameéety na badatelsky
. 7 . 7 v 7 (o]
orientovanou vyuku a prakticke vyzkouseni pokusu ,na
vlastni kazi*

e Bezplatné zapujéeni pomucek do vyuky
e Pravidelné celostatni konference s dilnami a prednaskami

I pro ucitele, kteri nejsou fyzikari

e Mala veda — centra urcena pedagoglm z matefskych kol
a 1. stupné ZS

e Chemicky elixir — obdobna centra zamérena na chemii

e DIGI centra — podpora vyuky digitalnich technologii

e Propojovani stupnii: spolecné tandemy a spoluprace
mezi predskolnimi a mladsimi skolnimi pedagogy i mezi
skolami navzajem




(Dalsi) vzdelavani ucitelu fyziky na KDF MFF UK

» Studium ucitelstvi fyziky

« Kurzy DVPP
« Seminare a kurzy s novymi a rozsirujicimi tématy

« Kurzy pro neaprobované fyzikare

« Kurzy czV
- Studium v oblasti pedagogickych ved k ziskani kvalifikace
ucitele.
+ Vyucovani véeobecné vzdélavacich predmétu Fyzika,
Informatika, Matematika.



Studium ucitelstvi fyziky na MFF UK

Moznost kombinace s matematikou nebo informatikou (s PfE UK i s chemii)

Kvalitni odborny zaklad

* nejvétsi univerzita v CR

» primy kontakt s odborniky

* neni probléem s vybavenim
Propojeni a praxe

» stredoskolska a vysokoskolska fyzika

« teorie a experiment

 studenti a uCitelska komunita
Podpora behem studia

« malée studijni skupiny

» oddélena vyuka pro ucCitelstvi

* studenti-pravodci

« spoluprace ro¢niku

Poslete k nam studovat své budouci kolegy!




UCITE FYZIKU
Bt/ APROBAGE? 3

Pomuzeme vam

ZAKLADY FYZIKY

Pripomenete si klicové
pojmy a souvislosti
systematicky a srozumitelné.

PRIHLASKY NA SKOLNI ROK

JSOU OTEVRENY!

EXPERIMENTY

Ziskate inspiraci na
experimenty a vyzkousite si
jevlastnima rukama.

OSVEDCEN

Po Uspésném
absolvovani obdrzite
osvéddeni MFF UK.

miff.cuni.cz/cs/kdf/ucitele/neaprobovani



Pokud deti ziji s védou, uci se...

bezpecné pozndvat svet

zvidavost
rozumét svému okoli  pravdivosti praci v tymu st
pozorovat  jak vie spolu souvisi pozndvat védecky postup

objevovat fungovani sveta chemi odvaze premyslet
védou ovéfovat  fyziku | I Iys | et ligickemu mys3leni
pfedstavivosti chapat svét bilogii  jak se spravné ptat  trPelivost

’ respektu
premyslet dostqt s do flow ndvaznostiveci .
zvidavosti ptat  Popisovat

rozumé&t svatu porozumét svétu sebeduvére

tomu jak funguje svét

Myslenky Ucastniki XXII. semindre o filosofickych otdazkach matematiky a fyziky



Odkazy na zdroje inspirace, na kterych jsem se podilela

- Pohadky s pokusy: https://fyzweb.cz/materialy/cermakova/

- Pribéhy O podstate magie, O maglcke bouri a O magickém mazlickovi:
https:/ fyzweb cz/materia y/dolezalova
- Materialy pro malé ze Science on Stage:

* Lilu’s House: Language Skills through Experiments:
https://www.science-on-stage.eu/material/lilus-house

- Save our nature - Let’s explore together, Videa pro 1. stupen:
https://www.science-onstage.eu/save-our-nature

 Podcast Superhrdinka: https: /{Junlor rozhlas.cz/superhrdinka-probudte-se-
kazdy-dens-jinou- superschopnos 9147601

 Fyzikalni gamebook Klic ke stabilité vesmiru:
https://fyzweb.cz/materialy/gamebook/

- Kouzelna veda (metodiky pro materské skoly a videa z materskych skol):
https://1url.cz/@KouzelnaVeda

- Tymova souteéz organizovana AMD Pohar vedy (s kategoriemi od MS po SS):
https://www.sciencecup.eu/

- Shrnujici clanek o p okusechI\F malé ve sborniku VNUF (strana98):
https://vnuf.cz/2025/sbornik-V 0 5.pdf



Pokud deéti ziji s vedou, uci se...

Déti se uci to, (s) ¢im Ziji...

Nechme je Zit (s) védou!

Nikdy neni moc brzy zacit s fyzikou, vyzkousejte to;-),
podporte své kolegy z MS a 1. stupne.

Dékuji za pozornost!

jitka.houfkova@matfyz.cuni.cz
pohadkova.fyzika@gmail.com
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