O jistych kombinatorickych ulohach

Prof. RNDr Jifi Fiala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky MFF UK

Na FfeSeni konkrétnich uloh predvedeme Uvahy vedouci k Pélyové
enumeracéni formuli. Jmenovité pUjde o ulohu: Kolika riznymi
zpUsoby Ize obarvit vrcholy krychle tak, aby tfi vrcholy byly ¢ervené,
tfi modré a dva zelené? Pfi jejim feSeni se vyuZijeme Burnsideovo
lemma a vytvorujici funkce.

Timaiovské trojuhelniky
RNDr. Dag Hruby, Ph.D.

Timaiovské trojuhelniky jsou dva nejvyznamnéjsi pravouhlé
trojuhelniky v historii matematiky. Poprvé byly uvedeny ve slavném
Platonové dialogu Timaios, Kritias, ktery napsal Platéon kolem roku
360 pf. n. I. V prednasce bude uvedena ¢ast textu tohoto dialogu,
ktera se uvedenymi trojuhelniky zabyva. Dale budou diskutovany
jejich vlastnosti a FeSeny ulohy s tematikou pravouhlych trojuhelnikd.

O interpretacich kvantové teorie

Prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.
Katedra optiky PFF UP v Olomouci

Interpretace fyzikalni teorie znamena ptirazeni fyzikalniho vyznamu
jejim formalnim strukturam. V pfipadé kvantové teorie je ale
interpretaci tfeba chapat SirSim smyslu. Kvantova teorie je velmi
efektivni pfi popisu prirody, ma vSak mnohé neintuitivni vlastnosti. Na
nékteré otazky se tézko hleda odpovéd. Co vlastné predstavuje
stavovy vektor? Co zpUsobuje kolaps vinové funkce pti méreni a co
presné projekce stavového vektoru znamena? Kde konci pouZzitelnost
kvantové teorie? V predndsce bude struéné zminéna kodariska
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interpretace kvantové teorie. Budou ale diskutovany i nazory, podle
kterych je hranice mezi kvantovym a klasickym svétem do znacné
miry uméld a k Zadnému kolapsu ve skute¢nosti nedochazi. A také
teorie spontanniho kolapsu, které naopak vychazeji z pfedstavy, Ze
kolaps je objektivnim jevem, k némuz v pfirodé skutecné dochazi.

K ¢emu je dobry logaritmus

Prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky FEI VSB — TU Ostrava

V predndsce si ukdzeme, jak umi byt funkce logaritmus uzZite¢na
vmnoha rlznych castech matematiky. Na nékolika prikladech
uvidime, jak logaritmus a jeho vlastnosti souvisi s fadou zdanlivé
nesouvisejicich tvrzeni. Projdeme si didkazy Youngovy nerovnosti
a nerovnosti mezi aritmetickym a geometrickym prdmérem a potom
se presuneme k prekvapivym souvislostem s prvocisly: k divergenci
souctu prevracenych hodnot vSech prvocisel a k vysledku o souctu
prevracenych hodnot prvociselnych dvojcat. A moznd dojde i na
numerologicky bonus. Pfednaska ma za cil ukdzat, jak jedna
jednoduchd funkce dokdZe spojovat témata od elementdrnich
nerovnosti az po hlubsi otdzky teorie Cisel.

Astronomie ve starovékém Egypté

PhDr. Alena Hadravovd, CSc.,DSc
Ustav pro soudobé dé&jiny AV CR, v. v. i.

Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.

Astronomicky tstav AVCR, v. v. i.

V prednasce predstavime jak dosavadni poznatky o staroegyptské
astronomii od nejstarsich dob po fecko-fimské obdobi, tak zcela nova
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zjisténi egyptologll (Chnumiv chram v Esné a jeho kontexty).
Pfednaska navazuje na nasi nedavnou spoluprdci s pracovniky
Ceského egyptologického tstavu FF UK."

Jak to bylo (a je) s Nobelovymi cenami

Prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK

Pfipomeneme pozoruhodnou historii zdvéti Svédského védce
a bohatého primyslinika Alfreda Nobela. Diky ni pred 125 lety vznikla
a stale funguje nejprestiznéjsi ocenéni za "prinos lidstvu" udélované
predevsim za prilomové védecké a technické objevy. Poté zminime
klicové Nobelovy ceny za fyziku, s dirazem na neddvné ceny v oboru
kosmologie, ¢ernych dér a gravitacnich vin.

Stinné stranky na dlikazech zaloZzeného
pedagogického vyzkumu a praxe

Prof. PhDr. Stanislav Stech, CSc.
Katedra psychologie, PedF UK

Vyzkum zaloZeny na dikazech, edukace zaloZena na dlkazech,
vzdélavaci politika zaloZend na dikazech jsou jiz dnes mantrou,
kterou nikdo nezpochybriuje. Tvofi uzndvanou normu kvalitniho
vyzkumu, jehoZ vysledky staci jen aplikovat. Je vsak potieba si klast
otazku, kdy se z dat stavaji dikazy. A také jak razni aktéfi odlisné
proménuji data v diikazy. Demonstrovat to lze napf. na tématu podilu
motivace k uéeni se matematice na vysledcich zak( v Setfenich PISA
nebo TIMSS (,experti” a politici vs. akademicti vyzkumnici). Na
dlkazech zaloZeny vyzkum a pedagogicka praxe ma také dosud malo
analyzované normativni disledky. Prvni predstavuje tzv. datafikace,
tj. pfizpGsobovani pedagogické prace numerickym standarddm,
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adruhym je zavislost politickych rozhodnuti na indikatorech
(preference rychlych Setfeni nazori a postojl). S proménou Zanru
a kritéria kvality vyzkumu souvisi také proména casové perspektivy
vyzkumu, Skolsko-politickych rozhodnuti i vzdélavacich procesa.
Jednoznacnost a rychlost prevazuje nad pomalou reflexi.

Evidence-based upfednostnilo skolni efektivnost, otazku ,jak”, pred
ucelem vzdélavani, ,co a proc¢“. Vyhnout se ,fixaci na metriky” je
mozné za tfi podminek. Za prvé, Ze nenahradi Usudek (judgement). Za
druhé, Ze budou vyuZivany v situacich, ve kterych nejde o hodné (musi
byt vyuzivany v tzv. low-stake situacich). A za treti, Ze manaZerska
opatfeni — finanéni, reputacni nebo kariérni — at uz na urovni skol,
ztizovatell nebo statni spravy nebudou vyvozovana ptfimo z metrik.
Soucasnou vyzvou tedy je, mit data, byt opatrny v jejich pfeméné
v dikazy, ale soucasné neignorovat ucel vzdélavani.

Od magnettl k ChatGPT: Rozumime umélé
inteligenci?

Doc. Lenka Zdeborovd, Ph.D.
EPFLY, Lausanne

Soucasné systémy umeélé inteligence dosahuji pozoruhodnych
vysledk(, ale jejich fungovani zatim zdaleka plné nechapeme.
V predndsce ukdzeme, Ze situace je v jistém smyslu podobna dobé
pred vznikem termodynamiky: parni stroje uz tehdy fungovaly, ale
chybélo obecné porozuméni jejich principlm a limitdm. Nastinime
zaklady toho, jak uméla inteligence funguje, a ukdzeme, jak Ize uéeni
chapat jako hleddni minima ,energie”. Na pfikladu mikroskopického
pochopenifazového pfechodu v magnetech si vysvétlime, jak fyzikalni
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a matematicky pristup mdze pomoci na cesté k pochopeni toho, za
jakych okolnosti je u¢eni z dat mozné — a kdy ne.

Kvantova fyzika v Al simulacich a zvucich

Doc. RNDr. Karel Houfek, Ph.D
Ustav teoretické fyziky MFF UK

Doc. Mgr. Pavel Strdnsky, Ph.D
Ustav jaderné a &dsticové fyziky MFF UK

Diky vykonnym pocitacdm dnes miZeme studovat i slozité kvantové
systémy a jejich vzajemné interakce. UkaZzeme, jak témto systémim
lépe porozumét pomoci pocitacovych simulaci. A také jak si kvantovy
svét predstavuje a co o ném zpiva uméla inteligence a jak vyuZit
nastroje umeélé inteligence k vytvareni sice jednoduchych, ale
nazornych simulaci nejen v kvantové fyzice.

Nikdy neni moc brzy zacit s fyzikou: pribéhy,
experimenty a profesni priprava uciteld jako cesta
k porozuméni svétu

RNDr. Jitka Houfkovd, Ph.D
Katedra didaktiky fyziky MFF UK

Rany kontakt déti s jednoduchymi fyzikalnimi jevy otevird zdsadni
otdzku, kdy vlastné zacina porozuméni svétu, a potvrzuje, Ze ,nikdy
neni moc brzy zacit s fyzikou”. Ve vystoupeni vychazim z témér dvou
desetileti zkuSenosti s fyzikdlnim experimentovanim s détmi
v pfedskolnim a mladsSim Skolnim vékua s pfipravou i dalSim
vzdélavanim ucitelll materskych a zakladnich skol v rdmci KDF MFF
UK, Elixiru do $kol a mezindrodni sité Science on Stage. Ukazu, jak
jednoduché hands-on pokusy zasazené do ptibéhového ¢i jinak
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smysluplného kontextu podporuji zvidavost, badatelské dovednosti
a sebejistotu pedagogli, ktefi casto nemaji hlubsi prirodovédné
vzdélani. Soucdsti prednasky budou také ukazky nékolika ovéfenych
experimentll vhodnych pro nejmensi déti, ale vyuZitelnych i v ndvazné
vyuce naZSaSs, a spoleéné se zaméFime nato, proc i ty nejjednodussi
,malé objevy” mohou zdsadné ovlivnit pozdéjsi pochopeni
abstraktnéjsich fyzikalnich principa.

100 let Schrodingerovych rovnic

Prof. RNDr. Petr Dub, CSc.
Ustav fyzikdiniho inZenyrstvi FSI VUT v Brné a CEITEC VUT, Brno

Vydejme se do poloviny 20. let 20. stoleti, kdy se kvantova fyzika
rychle a zdsadné proménovala. ,Starda” kvantova fyzika se vycerpala
a zacala se rodit ,nova“ kvantova fyzika — kvantovd mechanika.
Nejprve v roce 1925 v podobé Heisenbergovy maticové mechaniky
a kratce nato, v prvni poloviné roku 1926, v podobé Schrédingerovy
vinové mechaniky. Jeji zrod budeme sledovat. Uvidime kolik vinovych
rovnic Schrodinger nalezl — a tu nejzndméjsi, nejvice uvadénou
v ucebnicich vice zplsoby.

NepUjde o detailni historické liceni udalosti, nybrz predevsim o vyklad
a analyzu fyzikalnich myslenek a originalnich postupa tvirc(.

Seznamit se s plvodnimi pracemi fyzikl, jejichz jména zname
z u€ebnic, je pfinosné nejen z hlediska historicko-kulturniho, ale mlze
pfispét k hlubSimu pochopeni uéebnicového vykladu.  V ucebnicich
jsou poznatky predkladany jiz ,hotové”, v uhlazené podobé, namnoze
velmi odlisné od plvodnich praci, z nichZz vysly. PrestoZe nékterd



vychodiska ¢i postupy jsou v téchto pracich nékdy nekonzistentni,
podivné, nahodilé nebo i vadné, jejich studium je vidy inspirativni.

Objevu predchazela hlubokd znalost fyziky a originalni napad — a také
odvaha k vykrocit z fady.

Je uzite€né uvidét, Ze cesty k poznani nebyvaji pfimocaré: jsou klikaté
a nékteré takeé slepé.

25 let s HRW

Prof. RNDr. Petr Dub, CSc.
Ustav fyzikdiniho inZenyrstvi FSI VUT v Brné a CEITEC VUT, Brno

Bude predstaveno treti ¢eské vydani vysokoSkolské ucebnice
Halliday-Resnick-Walker: Fyzika, znamé pod zkratkou HRW.
Soucasné bude diskutovano, jak ma vypadat skutec¢né kvalitni
uéebnice a pro¢ je dllezité prekladat osvédcena a kvalitni dila.

Kdo jsou to , kfankové” a kde je najit

Prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.
Katedra matematické analyzy MIFF UK

"Kfank” je osoba, ktera se mylné domniva, Ze vyresila bud néktery
z legendarnich otevienych, nebo rovnou néktery z nefresitelnych
matematickych problému. V pfednasce probereme nékolik prikladl
z ddvné i neddvné historie a zamérime se na specifika komunikace
s , kranky."



