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Doprava
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autobusem. Cesta pésky z autobusového nadrazi k budové
gymndzia trva asi 7 minut, z vlakového pftiblizné 10 minut.
Cesta z gymnazia do Domova mlddeze v aredlu skoly ,Svétla”
zabere 25 minut.

Ubytovani, stravovani a seminarni poplatek

Zajemci z fad Gcastnikd seminare budou ubytovani v Domové
mladeze v aredlu Hotelové skoly Svétla a Stfedni odborné skoly
femesel Velké Mezifici. Pokoje Domova mladeZe jsou
dvoullzkové a maji socialni zafizeni. Pfipadna prani tykajici se
spolubydlicich sdélte pfi prezenci. Prosime, abyste se vybauvili
vlastnim ruénikem. Je moino se téZz ubytovat v mistnich
hotelech, napf. v Hotelu Pod Zdmkem, v hotelu Jelinkova vila,

v hotelu U Bilého konicka.

Stravovani nebude spolecné zajisténo. Na obéd ¢i vecefi je
mozno zajit do restauraci na Namésti a v jeho okoli. Jsou to
napf. tyto podniky: Restaurace Novy Svit, restaurace U Bilého
konicka, hotel Jelinkova vila, PASSAGE restaurant, kavarna
a restaurace DVOJKA. Obédova menu jsou vystavena napt. na
strankach:

www.velkomeziricsko.cz.

Zajemci o ubytovani v Domové mladeze se mohou ubytovat
v Utery dne 20. 8. v dobé od 12 h do 14 h. Cena za jednu noc
je 400 Kc.

Seminarni poplatek ve vysi 500 K¢ zaplati ucastnici v budové
gymnazia pri prezenci v ttery dne 20. 8. v dobé od 13 h do
15 h. (Prednasejici seminarni poplatek neplati.)
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https://www.velkomeziricsko.cz/

Adresa pro ubytovani

Domov mladeze
U Svétlé 855/36

Tel.: 723 374 479

Seminarni adresa
RNDr. Ales Trojanek, PhD.
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Tel.: 605 105 589
e-mail: trojanek@gvm.cz
web: www.gvm.cz

Aula GVM, ve které budou probihat jednani seminare.


mailto:trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/

Milé kolegyné a vaZzeni kolegové,

jste srdecné zvadni na XXI. semindf o filosofickych otdzkdch
matematiky a fyziky. Obsah seminafe je tradi¢ni. Driime se témat
matematickych, fyzikalnich, ale i filosofickych a obecné
pedagogickych. Podrobnéjsi predstavu o programu ziskate z nazvu
jednotlivych prispévkl a z jejich strué¢nych anotaci.

Soucasti seminare je pfijeti Ucastnikl na radnici starostou mésta
Ing. arch. Alexandrosem Kaminarasem a také spolecensky vecer.

Pisemna verze této predsemindarni broZury je pro Vas pfipravena jako
semindrni materidl. Sbornik pfednasek ze seminare nebude vydan,
ale predpokladame, Ze autofi jednotlivych vystoupeni budou tak
laskavi (jako pfi minulych rocnicich) a poskytnou prezentace svych
vystoupeni organizatoriim ke zvefejnéni na strankach seminare.

Rad pripomindm, Ze u zrodu naSich seminar( stal vroce 1980
prof. RNDr. Martin Cernohorsky, CSc., ktery nas v letonim roce ve
véku 100 let opusti. O Martinu Cernohorském, vyborném
a inspirativnim fyzikovi a uciteli, organizatorovi seminari a dalSich
spolecenskych aktivit, ale i clovéku pevnych moralnich postojd, je
mozno ziskat prehledné informace napf. z fady ¢lank( uverejnénych
v Ceskoslovenském ¢asopisu pro fyziku, a zejména v publikaci:

e PAVLICEK, T, W. (ed.), KULAWIAKOVA, B. (ed.), BARES, M.,
FOJTIKOVA, M., MUSILOVA, J., REJKOVA, N. (ed.): Martin
Cernohorsky. Studenti v centru pozornosti. MASARYKOVA
UNIVERZITA, Brno 2023.
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Student| v.centnu pozogapstl |

Titulni strana uvedené publikace

Autora téchto radka (tak jako mnoho jinych svych 7aka) ovlivnil M. C.
nejen co se tyce pfistupu k fyzice a jejimu vzdélavani, ale i v mnoha
jinych oblastech. Napft. pfi pfipravé naseho seminare se inspirujeme
,semindarni technologii, kterou zavedl Martin Cernohorsky spole¢né
se svymi spolupracovniky Marii Fojtikovou a Josefem Janasem.

Pro pfipomenuti doby vzniku prvniho seminare i jeho obsahu
pretiskujeme bez Uprav ozndmeni o jeho pfipravé z Pfilohy ¢asopisu
PMFA, 25 (1980), &. 3.



JCSMF porada se souhlasem MS CR

Seminar o filosofickych otazkach matematiky a fyziky

pro ucitele stiednich skol.

Cilem seminafe je prohloubit znalosti Ucastnikd v partiich
matematiky a fyziky souvisejicich se zakladnimi svétondzorovymi
otazkami, S nimiz se setkdvaji ve své pedagogické a vychovné praxi.

Predbézné nazvy prednasek:
1. Vyklad zakladnich fyzikalnich pojmu a kategorii na sttedni

$kole (Kvasnica, Cernohorsky);

2. O matematicko-logickych postupech v inzenyrské praci
a vychove budoucich technikil a inzenyrti v matematickém
mysleni (Bek);

Soudoba astronomie a jeji svétonazorové problémy;
Euklidiv pohled na geometrii (Vopénka, B. Novak);
Soudobé piedstavy o struktute hmoty (Suk, Simék);
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Zakladni pojmy a principy matematicko-statistického
uvazovani (Fabian);
7. Gravitace a vesmir (Bicak, Langer);

Seminat se bude konat v matematicko-fyzikalnim gymnasiu
Vv Bilovci ve dnech 20. — 22. srpna 1980.
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Ales Trojanek

Cervenec 2024




Program

Pokud neni uvedeno jinak, probihaji jednani v aule gymnazia.

Utery 20. 8.
12.00 - 14.00
13.00 - 15.00
14.30

15.00 - 15.15
15.30 - 16.25
16.25 — 16.40
16.40 — 17.40

Streda 21. 8.

08.30-09.30
09.30-10.00
10.00 - 11.00
11.30

13.00

14.20-15.20
15.30-16.05
16.15-16.50

MozZnost ubytovani v Domové mladeZe?

Prezence v budové gymnazia

Schlizka programové ¢asti vyboru v laboratofi fyziky
Zahajeni seminare

D. Hruby: Binarni relace

Pfestavka

M. Kozdak: Attosekundova fyzika a metrologie

J. Bouchala: Cantorova hospoda

PFestavka

M. Dusek: Strasidelné pusobeni na dalku aneb
Nobelova cena za fyziku v roce 2022

Obéd (restaurace ve mésté)

Prijeti ucastnik( na radnici

J. Valenta: Na velikosti (nékdy) zalezi — zejména

v nanosvété. Prikopnici polovodi¢ovych
kvantovych tecek ziskali Nobelovu cenu za chemii
v roce 2023

A. Trojanek: O jedné analogii: Elektron vazany na
usecku — stojata de Broglieova vina (uc¢ebna fyziky)
T. Necas: Kam sméfuje gymnazialni fyzika?

1 Uéastnici, ktefi prijedou pozdéji, se mohou ohlasit v Domové
mladeZe nebo na gymnaziu.
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Ctvrtek 22. 8.

08.30-09.30
09.30-10.25
10.30-10.40
10.40-11.00
11.00-12.00
12.00

14.00 - 15.00
15.00-15.30
15.30-16.30
19.00 - 23.00
Patek 23. 8.
09.00-10.00
10.15-10.50
11.00-11.30

M. Rokyta: Cim nas mate a &im nas nemate
matematika

J. Podolsky: Teoreticka mechanika ve tfech knihdch
— kontext, koncept a obsah nové univerzitni
uéebnice

Oficialni uvedeni ucebnice Teoretickd mechanika
ve tfech knihdch pravé vydané v koedici
Nakladatelstvi Karolinum a MatfyzPress

Prestavka

R. Halas: Ordanovy trojuhelniky a ctyfuhelniky
Obéd (restaurace ve mésté)

J. Novotny: Prostor, €as a prostorocas. Od Eukleida
pres Newtona k Einsteinovi

Prestavka

D. Rybak: Odkud vim, Ze to, co vim, vim?

K nékterym vychovnym aspektim Husserlovy
fenomenologie

Spolecensky vecer (Restaurace Novy Svit)

A. Kobza: Pozoruhodné vlastnosti kruhové inverze
S. Zajac: Piedstaveni knihy Jana Obdrzélka: Priifez
mechanikami — klasickou, relativistickou

i kvantovou — pro fyziky i nefyziky

Vseobecna diskuse, zavér seminare



Prehled predndasek s anotacemi

Binarni relace

RNDr. Dag Hruby
Katedra algebry a geometrie PFF UP v Olomouci

Pojem binarni relace neni v soucasnosti zastoupen v uéebnicich
matematiky pro gymnazia. Soucasti vyuky matematiky byl naposledy
tento pojem v letech 1965-1985 v obdobi tzv. modernizace vyuky
matematiky. V prednasce bude kratce pfipomenuta historie zavedeni
relace do matematiky, véetné pojmu usporadané dvojice a kartézsky
soucin. Dale budou zkoumany grafy relaci typu |y| = f(x), kde
y = f(x) je jistd elementérni funkce. Pozornost bude také vénovana
uziti grafl relaci pti feSeni soustav dvou rovnic o dvou nezndmych
voboru redlnych Cisel. Na zavér bude uvedeno nékolik Uloh
k procvic¢eni dané problematiky.

Attosekundova fyzika a metrologie

Doc. RNDr. Martin Kozdk, Ph.D.
Katedra chemické fyziky a optiky MIFF UK

V lonském roce byla udélena Nobelova cena za fyziku trem
prikopnikdm tzv. attosekundové fyziky (1 as = 108 ). Tato védni
oblast umozZnila generovat zablesky elektromagnetického zareni
s dobou trvani attosekund a s jejich pomoci zaznamenavat pohyby
elektront v latkdch odehravajici se na takto kratkych casovych
Skalach. Béhem prednasky predstavim nejdualezitéjsi koncepty
a experimenty attosekundové fyziky a metrologie.
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Cantorova hospoda

Prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky FEI VSB — TU Ostrava

Pravdiva véta ,V predndsce se budeme zabyvat mohutnostmi
mnozin,” se skladd zméné pismen nezZ jeji pokracovani: ,coz je
zobecnéni tradi¢niho pojmu velikosti nebo poctu prvkli mnoziny“.
V prednasce si ukdzieme, jak lze porovndvat a usporadat podle
velikosti i mnoZiny, které maji nekone¢né mnoho prvkl. To nas
dovede k fascinujicim otazkam a problém(m, jako je napf. hypotéza
kontinua. V ramci prednasky nebudou chybét ani priklady, které
nazorné demonstruji, jak se intuitivni chapani velikosti musi
v nekonecnych kontextech radikalné prehodnotit.

Strasidelné plisobeni na dalku aneb Nobelova cenu
za fyziku v roce 2022

Prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.
Katedra optiky PFF UP v Olomouci

Nobelovu cenu za fyziku v roce 2022 ziskali Alain Aspect, John F.
Clauser a Anton Zeilinger za experimenty s kvantové provazanymi
fotony, které prokazaly poruseni Bellovych nerovnosti, a za
prikopnickou praci v oblasti kvantového zpracovani informace.

V kvantové fyzice existuji korelace mezi vzdadlenymi ¢asticemi, které
jsou silnéjsi nez korelace znamé z klasické fyziky. To se projevuje
zejména porusenim tzv. Bellovych nerovnosti a souvisi to s existenci
kvantové provdzanych stavll. V predndasce bude nastinéno odvozeni
Bellovych nerovnosti a strucné budou popsany nékteré jejich
experimentalni testy.

Kvantovd provdzanost a jiné neobvyklé vlastnosti kvantové fyziky
nachdzeji vyuZiti v kvantovych technologiich, mezi néz patfi napf.
kvantova kryptografie, kvantové pocitace ¢i kvantové senzory.
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Na velikosti (nékdy) zalezi — zejména v nanosvété.
Priikopnici oboru polovodicovych kvantovych tecek
ziskali Nobelovu cenu za chemii v roce 2023

Prof. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.
Katedra chemické fyziky a optiky MFF UK a Fyzikdini dstav AV CR

Nobelova cena za chemii v roce 2023 opét zamifila na pomezi chemie
a fyziky. Byla udélena tfem védcim, ktefi pochopili, Ze teoreticky
priklad o ¢astici v kvantové jamé z ucebnic kvantové mechaniky lze
pouZzit k pochopeni optickych zmén v systémech koloidnich ¢astecek
polovodicél, kterymi se zabyvali. V tomto pfispévku si ukdzeme, proé
jsou kvantové tecky — nanokrystaly — stdle zajimavé a jaké maji
pouziti. Také strucné popiSeme historii tohoto oboru
a Ceskoslovenskou stopu v ném.

O jedné analogii: Elektron vazany na usecku — stojata
de Broglieova vina

RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

V predndsce doplnéné jednoduchymi experimenty puljde o strucny
fyzikdlné pedagogicky a historicky pohled na jednu analogii: Elektron
vazany na Usecku — stojata de Broglieova vina. Prispévek tak volné
navazuje na tematiku kvantovych tecek z prednasky prof. Valenty.

Kam sméruje gymnazialni fyzika?

Mgr. Tomads Necas, Ph.D.
Gymndzium Brno, trida Kapitdna JaroSe, prispévkovd organizace

V poslednich ¢tyfech letech jsme se s kolegy intenzivné vénovali praci
na digitalni ucebnici fyziky (www.e-manuel.cz). Tvorba nas ptirozené
vedla k otdzkam, jaké cile by méla mit vyuka fyziky na gymnaziu
v soucasné dobé. Nékteré poznatky a zkuSenosti bych rad predstavil
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v kratkém prispévku. Dalsi otazky zUstavaji nezodpovézené a mohly
by byt podnétem k zajimavé diskusi.

Cim nas mate a éim nas nemate matematika

Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Katedra matematické analyzy, MFF UK

Béhem putovani po nékolika matematickych problémech si
uvédomime, Ze intuice nas nékdy maze klamat a jindy zase podriet,
Zze nékteré matematické hadanky maji prekvapiva reSeni a Ze
koneckoncl neni Spatné si véci tu a tam poradné promyslet, nez
¢lovék vyrkne svij soud o nich.

Teoretickd mechanika ve trech knihach — kontext,
koncept a obsah nové univerzitni ucebnice

Prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK

Pfedstavime navzajem propojeny soubor tfi knih v jednom svazku, jez
jsou moderni ucebnici teoretické mechaniky uréenou nejen pro
studenty MFF UK. Tento konvolut vySel letos v koedici Nakladatelstvi
Karolinum a MatfyzPress. Charakteristickymi znaky dila jsou
prehledna struktura, exaktnost, adekvatnost rozsahu, srozumitelna
forma vykladu a bohaté ilustrace.

Prvni kniha obsahuje klasicky vyklad Lagrangeova a Hamiltonova
formalismu pro hmotné body, tuhé téleso i kontinuum, druhd
elegantni podobu téchto formalismu v jazyce diferencialni geometrie,
jez je oprosténa od souradnic. Ve treti knize jsou vzorové vyreseny
peclivé zvolené typové priklady na cvi¢eni. Zminény jsou i ndvaznosti
na kvantovou a relativistickou teorii.
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Ordanovy trojuhelniky a ctyfuhelniky

Prof. Mgr. Radomir Halas, Dr.
Katedra algebry a geometrie PFF UP v Olomouci

Cilem prednasky je ukazat, Ze i nematematik v pokrocilém véku muize
heuristicky objevit zajimavé aritmeticko-geometrické vztahy.
Sezndmim auditorium s dvéma ,objevy” pana Ordané, dlchodce

vvvvv

Cest rozpracovat.

Prostor, ¢as a prostorocas. Od Eukleida pres
Newtona k Einsteinovi

Prof. RNDr. Jan Novotny, CSc.
Katedra fyziky, chemie a zdklad( odborného vzdéldavani PdF MU

Prostor, ¢as a prostorocas. Od Eukleida pres Newtona k Einsteinovi
sledujeme vyvoj splyvani poznatkd geometrie a fyziky a zastavujeme
se u jeho hlavnich meznikd. VSimame si jeho perspektiv, slepych uli¢ek
a pretrvavajicich miskoncepci.

Odkud vim, Ze to, co vim, vim? K nékterym
vychovnym aspektim Husserlovy fenomenologie

Doc. Mgr. David Rybdk, Ph.D.
Katedra obéanské vychovy a filozofie PdF UK

Husserlovym problémem byla soudoba véda a jeji teoreticky ramec,
v némz dochazi k mechanizaci (Mechanisierung) védeckych metod
a postupl. Idealizace, postupujici pomoci vyprazdnéni vyznamové
obsaznych jader zkusenosti, sice umoziuje rozpojovat plvodni jevové
souvislosti, rozkladat je na jednotlivé operace, a tak ziskavat stale
obecnéjsi formalizovanéjsi struktury. To umoZiuje pfi zpétném
preloZeni idedlnich struktur do svéta vytvaret stdle efektivnéjsi
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systémy operaci. Ale v tom je zdroven obsaZeno, Ze objev moznosti
,myslet”, tedy zohlednovat ve zkuSenosti byti a nebyti, rozliSovat
podstatné a nepodstatné, regredoval uvnitf formalizovanych struktur
do pouhé techniky operovani se znaky a znakovymi systémy.

Vychdzejice z této situace, chceme se zamyslet nad tim, jak
Husserlova fenomenologie znovu oZivuje spojeni matematiky
a filosofie a jaké duchovni, a v tom téz vychovné, konsekvence jsou
v tomto znovuozZiveni obsaZzeny. Obecné i specialni védy se pohybuji
jiz na roviné svéta, predpokladaji ontickou i logickou platnost. Oproti
tomu fenomenologie otevira otazku po tom, jak se svét a jeho jednota
ustavuji (konstituuji) ve védomi. A v této otdzce je oteviena moznost
vysledovat zdroje, z nichz se védéni ve smyslu védy mulzZe stat
srozumitelnym ve své nutnosti. Tato zdvaznost védéni ve smyslu
védomi ,,nemoci nebyt“, a nikoliv pouze preddvaného hotového
vysledku, nauky (MATHESIS), patfi ke smyslu vzdélani a vychovy. Patfi
ke smyslu vzdélani a vychovy, s nimz stoji a pada Evropa.

Pozoruhodné vlastnosti kruhové inverze

Mgr. Ales Kobza, Ph.D.
Gymndzium Brno, trida Kapitdna JaroSe, prispévkovad organizace

Pfedndska bude obsahovat definici kruhové inverze a rozbor jejich
zakladnich vlastnosti. Budeme se pfitom snaZit poukazovat zejména
na ty vlastnosti, které na stfednich skolach bézné probirana zobrazeni
nemaji a pro néz je tedy kruhova inverze z tohoto Uhlu pohledu
pozoruhodna. Nasledné bude ukdzdna moznost vyuZziti kruhové
inverze pfi feseni uloh.
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Predstaveni knihy Jana Obdrzalka: Prirez
mechanikami — klasickou, relativistickou i kvantovou

— pro fyziky i nefyziky

Doc. Ing. Stefan Zajac, CSc.
Katedra inZenyrstvi pevnych ldtek FIFI CVUT v Praze

Ucebnice vyklada klasickou a relativistickou mechaniku a uvadi i do
mechaniky kvantové. Je urcena predevsim jako uUvodni text pro
studujici ptirodovédnych obord, ale také pro matematiky, Iékare,
ucitele na SS a vibec pro kazdého, kdo potiebuje hloubé&ji pochopit
principy. Vysvétluje zadkladni pojmy z oboru, cituje terminy podle
norem, probird znovu podrobné latku, ktera se asto na SS nestihne
vysvétlit (napf. stav beztize, Coriolisovu a dalsi ,setrvacné sily",
graficky popis pohybu, relativitu ¢asu), pokud moZno prostiedky SS
matematiky (napf. uZitim graf(). Knihu vydalo nakladatelstvi
MatfyzPress v Praze v roce 2024.
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Adresar?

1. RNDr. Petra Antosova, Ph.D.
Katedra matematiky PedF MU
Poric¢i 31, 639 00 Brno
petra.antosova24@gmail.com

2. Mgr. Pavel Bélousek
Mostecka 1544/1, 430 01 Chomutov
mbelous99@seznam.cz

3. Prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky FEI VSB — TU Ostrava
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba
jiri.bouchala@vsb.cz

4. Magr. Irena Brustmanova
Stfedni Skola automobilni Holice
Nadrazni 301, 534 01 Holice
ircab@seznam.cz

5. Prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.
Katedra optiky PfF UP v Olomouci
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc
dusek@optics.upol.cz

6. Mgr. Pavel Dvorak

vvvvv

dvorak.pavel@gvm.cz

2 Seznam pfihlddenych G&astnik( seminafe k 15. 7. 2024.
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7. RNDr. Marie Fojtikova
KancelaF Ceské konference rektor
Zerotinovo ndm. 9, 601 77 Brno
fojtikova@muni.cz

8. Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Ustav matematiky a statistiky PFF MU
Kotlarska 267/2, 611 37 Brno
fuchs@math.muni.cz

9. Mgr. Ladislav Groh
CIS,s.r.o.
Fortna 43, 506 01 Jic¢in
groh@cis.cz

10. Prof. Mgr. Radomir Halas, Dr.
Katedra algebry a geometrie PfF UP v Olomouci
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc
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