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XIX. SEMINAR
O FILOSOFICKYCH OTAZKACH
MATEMATIKY A FYZIKY

PREDSEMINARNI BROZURA
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19. - 22. srpna 2019



Organizace seminare

Hlavni poradatelé:

e Komise pro vzdélavani uciteld matematiky a fyziky JCMF
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Spoluporadatelé:

e Hotelova skola Svétla a Stredni odborna skola femesel
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¢ JCMF, pobo¢ny spolek Olomouc

Redakce seminarnich materialu

Ales Trojanek

Technicka spoluprace

Pavel Dvorak, Marie Syslova

Programovy a organizacni vybor

D. Hruby, J. Podolsky, L. Richterek, A. Trojanek, P. Dvorak,
M. Syslova



Doprava
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autobusem. Cesta pésky z autobusového ndadrazi k budové
gymnazia trva asi 7 minut, z vlakového pfiblizné 10 minut.
Cesta z gymnazia do Domova mlddezZe v arealu skoly ,Svétla“
zabere 25 minut.

Ubytovani, stravovani a seminarni poplatek

Oproti minulym roc¢nikim a predpokladim pro ten letosni
ro¢nik dochazi ke zméné mista ubytovani. Nyni budou zajemci
z fad Géastniki seminafe ubytovdni v Domové mladeze
v aredlu Hotelové sSkoly Svétla a Stfedni odborné Skoly
tfiliZzkové a ne vSechny maji socidlni zafizeni na pokoji.
Pfipadna prani tykajici se spolubydlicich sdélte pfi prezenci.
Prosime, abyste se vybavili vlastnim ru¢nikem. Omlouvam se
za zménu v podminkach ubytovani, kterd vznikla aZ v prabéhu
cervence. Je mozno se téz ubytovat v mistnich hotelech, napfr.
v Hotelu Pod Zamkem, v hotelu Jelinkova vila, v hotelu
U Bilého konicka.

Stravovdni nebude spolec¢né zajisténo. Posnidat mohou
Ucastnici semindfe v nékolika prodejndch peciva a pfipadné
v Restauraci Novy Svit. Na obéd ¢i vecefi je moZno zajit do
restauraci na Namésti a v jeho okoli. Jsou to napf. tyto
podniky: Restaurace Novy Svit, restaurace U Bilého konicka,
hotel Jelinkova vila, PASSAGE restaurant, kavarna a restaurace
DVOJKA, restaurace U Wachtll, bufet Zlaty lev, kavarna
Termoska. Obédova menu jsou vystavena na strankach
https://www.obchodyvm.cz/poledni-menu.



https://www.obchodyvm.cz/poledni-menu

Seminarni poplatek ve vysi 400 K¢ i poplatek za ubytovani ve
vysi 300 K¢ za noc budou ucastnici seminare platit pfi prezenci
v Domové mladeze. (Pfednasejici seminarni poplatek neplati.)

Adresa pro ubytovani:

Domov mladeze
U Svétlé 855/36
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tel.: 723 374 479

Semindrni adresa:
RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

vvvvv

tel.: 565 301 541, 565 301 544, 605 105 589
e-mail: trojanek@gvm.cz, web: www.gvm.cz

Aula GVM, ve které budou probihat jednani seminare.
-4-


mailto:trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/

Milé kolegyné a vazeni kolegové,

jste srdecné zvadni na XIX. semindf o filosofickych otdzkdch
matematiky a fyziky. Obsah semindre je tradicni. Drzime se témat
matematickych, fyzikalnich, ale i filosofickych a obecné
pedagogickych. Podrobnéjsi predstavu o programu ziskate z nazvu
jednotlivych prispévkl a z jejich strué¢nych anotaci.

Novinkou v programu je nabidka exkurze do centra CEITEC v Brné, jak
o tom informuje prof. Sikola v anotaci své prednasky. Soudasti
semindfe je také spolecensky vecer v Restauraci Novy Svit na
Namésti.

Pisemna verze této predsemindrni brozury je pro Vas pfipravena jako
semindrni materidl. Sbornik prednasek ze seminare nebude vydan,
ale predpokladame, Ze autofi jednotlivych vystoupeni budou tak
laskavi a poskytnou prezentace svych vystoupeni organizatordm ke
zverejnéni na strankach seminare.

vvvvv

Ale$ Trojanek

Srpen 2019



Program (predbéiny)

Pokud neni uvedeno jinak, probihaji jednani v aule gymnazia.

Pondéli 19. 8.

12.30-14.30
14.30-15.00
15.00 - 15.05
15.05-16.00
16.00 - 16.30
16.30-17.30
Utery 20. 8.
08.30-09.30
09.30-10.30
10.00-10.30
10.30-11.30
12.00

13:30
14.15-16.30
17:15

Prezence v Domové mladeze!

Schlizka organizac¢niho vyboru v feditelné gymnazia
Zahdjeni seminare

L. Pick: Dirichletovy Suplicky

Pfestavka

L. Richterek: Zivot pod ¢ernym sluncem

A. Hadravova, P. Hadrava: Stredovéké
astronomické tabulky

J. Bouchala: Chvalme kolmost

Prestavka

T. Sikola: Jak se vybavit na cestu do nanosvéta?
Obéd (restaurace ve mésté)

Odjezd od budovy GVM do centra CEITEC v Brné
Exkurze v centru CEITEC

vvvvv

! Uéastnici, ktefi prijedou pozdéji, se mohou ohlasit v Domové mladeze nebo

na gymnaziu.
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Stfeda 21. 8.

08.30—-09.30 A. Trojanek: Pohledy do historie skolstvi
09.30—-10.30 D. Hruby: Vzdélani a dnesek

10.30—-11.00 Prestavka

11.00-12.00 J. Sim3a: Pfekvapiva reseni uloh MO

12.00 Obéd (restaurace ve mésté)

14.00-15.00 J. Podolsky: Aktuality ze svéta gravitacnich vin
15.00-15.30 Prestavka

15.30-16.30 M. Dusek: Kvantové technologie

20.00 Spolecensky vecer (Restaurace Novy Svit)

Ctvrtek 22. 8.

09.00-10.00 . Slavik: Klimatické zmény oc¢ima fyzika
10:10-11.10 J. Langer: Hospodarny vesmir?
11.10-11.30 Vseobecna diskuse, zavér seminare



Prehled predndasek s anotacemi

Dirichletovy Suplicky

Prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.
Katedra matematické analyzy MFF UK v Praze

Na nékolika prikladech bude ilustrovdna sila Dirichletova principu
a jeho vyuziti tam, kde bychom to necekali.

Zivot pod éernym sluncem

Mgr. Lukds Richterek, Ph.D.
Katedra experimentdini fyziky PFF UP v Olomouci

Zivot, at u? jej definujeme nejriizn&j$imi zpGsoby, je zavisly na pfijmu
energie s nizkou entropii a odkladani energie s vysokou entropii do
okoli. Na Zemi je energie s nizkou entropii zajiSténa slunecnim
zarenim a energie s vyssi entropii je v rdmci energetické rovnovahy
planety odevzdavana ve formé infracerveného zareni do okolniho
chladného prostoru. Pro nase velmi, velmi vzdalené potomky si ale
mlZeme predstavit i obracenou situaci — mikrovinné zareni
kosmického pozadi jako zdroj energie s nizkou entropii pro planetu
obihajici okolo ¢erné diry, do které je smérovana ,odpadni” energie
s vysokou entropii. Pokusime se odhadnout vykon, ktery by bylo
mozné ziskat termodynamickymi procesy modelovanymi Carnotovym
cyklem na takové planeté obihajici rychle rotujici Kerrovou cernou
diru s parametry podobnymi jako ve sci-fi filmu Interstellar.



Stredovéké astronomické tabulky

Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.
Astronomicky ustav AV CR, v. v. i.
PhDr. Alena Hadravovd, CSc., DSc.
Ustav pro soudobé déjiny AV CR, v. v. i.

Po cely stfedovék az do raného novovéku evropsti astronomové
pouzivali ke svym vypocétim pohyb( planet, vychod( a zapadi hvézd
apod. tabulky, které se dochovaly v mnoha rukopisech knihoven
celého svéta. V prispévku strucné predstavime jejich historii, zplsob
sestavovani a jejich pouzivani.

Chvalme kolmost

Prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky FEI VSB — TUO

Jednim z klicovych pojmU nejen aplikované matematiky je kolmost
(ortogonalita). Ukazeme si, jak Ize uzite¢né zobecnit Uvahy souvisejici
s Pythagorovou vétou a pomoci tzv. ortogonalni baze aproximovat
treba spojité funkce. Diky tomu pak miZeme popsat néjaky signal
(spojitou funkci) pomoci jen nékolika malo cisel.

Jak se vybavit na cestu do nanosvéta?

Prof. RNDr. Tomds Sikola, CSc.
Ustav fyzikdiniho inZenyrstvi FSI VUT v Brné a CEITEC VUT v Brné

V ptispévku budou diskutovany podminky a aktivity, které jsou nutné
na cesté za poznanim a vyuZzitim jevld a zadkonitosti ,mikrosvéta“ Ci
,hanosvéta”. Prispévek zahrne rozbor potifebnych védomosti,
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experimentalnich nastrojii, komunikace a spoluprace a také
finanéniho zabezpeceni badani v oblasti ,tam dole”. Jedna se
o komplexni problematiku, kdy ovladnuti ,malych véci“ si vyZzaduje
velké usiliivelké investice. Na poli védomosti nutnych pro pochopeni
a aktivni uchopeni unikatnich jevlih mikrosvéta budou uvedeny
priklady pouziti klasickych i kvantovych pfistupld. V oblasti
experimentalni budou popsany typické pfistroje a metody potiebné
pro pfipravu, charakterizaci a méreni funkcénich vlastnosti
nanostruktur.  Potfeba komunikace a spoluprace bude
demonstrovana na pfikladech stavajicich kontakt( se zahrani¢nimi
vyzkumnymi skupinami a high-tech firmami. V oblasti finanéniho
zabezpeceni vyzkumu budou pfedstaveny cesty, které vedou k ziskani
potrebnych financnich prostredkd.

Pfednaska bude zakonclena pozvanim Gcastnikl do sdilené
infrastruktury pro nanotechnologicky vyzkum CEITEC Nano, ktera je
zcela unikatni v rémci CR i stfedoevropského prostoru.

Pohledy do historie Skolstvi
RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

Pfedndaska obsahuje strucny historicky prehled lidského poznavani
a 8kolstvi s ddirazem na vzdélavani na Uzemi dnedni Ceské republiky
v gymnaziich a realkach.
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Vzdélani a dnesek

RNDr. Dag Hruby
Katedra algebry a geometrie PFF OP v Olomouci

Uvod obsahuje pfipomenuti udélosti z roku 1939 a vzpominku na
dr. Karla EngliSe. Ddle budou uvedeny nékteré soucasné trendy
vzdélavani na zékladnich a stfednich $kolach v CR v&etné kratkého
zhodnoceni $kolniho roku 2017/2018 zpohledu Ceské $kolni
inspekce. Rovnéz budou zminény promény vzdélavani podle nazorl
politikl, expertd a rodi¢d. ,Vzdélanost jako forma ducha, jenZ se
ucastni nikdy nekonciciho procesu sebepoznavani a hledani pravdy,
jako by byla dnes prazdnym pojmem. Stalo se vzdélani béZnou
komoditou, jako ostatné mnoho jinych hodnot, jez byly tradi¢cné
pokladany za posvatné?“ [1].

[1] Strouhal, M., Stech, S. (2016). Vzdéldni a dnesek. Praha:
Karolinum.

Prekvapiva reseni uloh MO

Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.
Ustav matematiky a statistiky PFF MU

Obé ulohové komise nasi soutéze se fidi zdsadou, aby se do sestav
soutéznich prikladd dostaly takové uUlohy, jejichz feSeni vyZaduje spiSe
invenci a dvtip neZli rutinni postupy zndmé z béinych hodin
matematiky ve Skole.

V soucasnosti je zajisténo, Ze ihned po skonceni soutézniho kola se
resitelé mohou na webu MO ve vystavenych komentatich seznamit
s nejraznéjsSimi pristupy k reseni kazdé jednotlivé ulohy a ohodnotit
tak svij vykon, drive nez komise MO vyhlasi oficidlni vysledky. K tomu
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povéreni opravovatelé musi procitat Zakovské protokoly s velkou
pozornosti. V nich se totiz kromé vzorovych postupll z vystavenych
komentarud (Zel mnohdy o poznani hire sepsanych) objevuji i postupy
odlisné, povétsinou vsak chybné. Obcas se vsak prekvapivé vyskytnou
spravné postupy, které z hlediska ndpaditosti a elegance dokonce
prevysuji vSe, co k dané uloze predem sepsali jejich autofi a povéreni
komentatofi. V pfispévku uvedeme pfiklady takovych necekanych
situaci z aktualniho roéniku MO v Ceské republice a na Slovensku.

Aktuality ze svéta gravitacnich vin

Prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

Od historického objevu, jimZz bylo zachyceni prvni gravitacni viny
GW150914, uplynuly jiz ¢tyfi roky. Zrodil se novy obor gravitacni
astronomie a nové poznatky o vesmiru, ve kterém se srazeji cerné diry
a neutronové hvézdy, se doslova hrnou. Citlivost detektorl LIGO
v USA a Virgo v Evropé totiz stale roste, pocet detekovanych vin jiz
davno prekrocil desitku a brzo se zacne bliZit stovce. V predndsce
shrneme aktudlni stav objevli, zminime se o nejzajimavéjsich
udalostech a naznadime, co lze v tomto oboru cekat v blizké
i vzdalené budoucnosti.

Kvantové technologie

Prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.
Katedra optiky PFF UP v Olomouci

Kvantovou fyziku lze povaZovat za zdklad soucasné technické

civilizace. Prikladem muze byt mikroelektronika, lasery, jaderna

energetika, a fada dalSich technologii. V poslednich desetiletich se ale
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objevily nové aplikace, které pfimo vyuzivaji kontraintuitivnich
kvantovych principl, napt. pfi zpracovani a prenosu informace. To
nabizi nové, dfive netusené moznosti. A Skdla moznych aplikaci se
dale rozsifuje, zejména do oblasti presné metrologie a senzordQ.
Souhrnné se hovofi o kvantovych technologiich. | kdyZ je jejich
komeréni vyuZiti zatim jen na Uplném zacatku, zdd se, Ze jejich
potencial je veliky. Vyznamné uplatnéni mohou najit v oblasti
bezpecnostnich technologii. Napfiklad kvantova kryptografie
umoznuje bezpecnou komunikaci bez ohledu na vypocetni nebo
technologické moZnosti Utocnika. Kvantové pocitace ohrozi soucasné
kryptografické systémy, ale také napf. umozni spocitat vlastnosti
velkych molekul, coZ neni moiné ani pomoci soucasnych
superpoditacq.

Kvantové akcelerometry a gyroskopy mohou zvysit presnost
inercidlnich navigacnich systém( vice neZ tisickrat. Nové senzory
umozni méfit magnetické pole jednotlivych molekul. Relativni
presnost méreni Casu je jiz dnes diky kvantovym technologiim
pfiblizné bilionkrdt vyssi, nez je presnost béznych hodinek
vyuzivajicich kfemenny oscilator. Presny cas je duleZity nejen pro
navigacni systémy typu GPS nebo Galileo, ale napfiklad i pro
automatizované obchody na burzach. S rozvojem kvantovych
technologii jde ruku v ruce rozvoj dalsich technologii; napfiklad zdroja
jednotlivych fotonli a provazanych stavl svétla, jednofotonovych
detektor(, jednocipovych iontovych pasti, optickych integrovanych
obvodl a podobné. Rozvoj kvantovych technologii ale také muze
pomoci prohloubit nase porozuméni kvantové fyzice.
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Klimatické zmény ocCima fyzika

Doc. RNDr. Jan Slavik, CSc.
Katedra fyziky FAV ZU v Plzni

Co se stane, kdyzZ teoreticky fyzik zjisti, Ze nepfilis rozumi klimatickym
zménam?: Vytvofi si jednoduchy model — tak na 3 rovnice —, obali ho
pozorovacimi daty, trochu ho zesloZiti, aby mu to lépe souhlasilo
s pfredpokladanymi zavéry, a pak okomentuje, co zanedbal. A pak se
s tim chce nékde prezentovat.

Hospodarny vesmir?

Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

Variacni principy jsou nedocenitelnym ndstrojem moderni fyziky.
V dobé jejich vzniku je rada fyzik(l interpretovala jako dlsledek
"metafyzického" principu, Ze "pfiroda pracuje témi nejjednodussimi
zpUsoby" (Pierre de Fermat). Historie a kritika tohoto pojeti.
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Adresar

1. Mgr. Maria Balatova
Gymnazium a Stfedni odborna skola zdravotnicka
a ekonomicka Vyskov, prispévkova organizace,
Komenského 16/5, 682 01 Vyskov
maria.balatova@gykovy.cz

2. Mgr. Monika Bouchalova
Gymnazium, Havifov — Mésto, Komenského 2, pfispévkova
organizace,
J. A. Komenského 328/2, 736 01 Havifov — Mésto
monika.bouchalova@seznam.cz

3. Prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky FEI VSB - TU Ostrava,
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba
jiri.bouchala@vsb.cz

4. Magr. Petra Buskova
Pfirodovédecka fakulta MU,
petra.buskova@gmail.com

5. PhDr. et Mgr. Antonin Dolak, Ph.D.
Katedra filozofie FF OU,
Realni 5, 702 00 Ostrava
antonin.dolak@osu.cz

6. Mgr. Petr Drahotsky
Gymnazium BoZeny Némcové,
Pospisilova tfida 324/7, 500 03 Hradec Kralové,
drahotsky@gybon.cz

-15-



7. Prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.
Katedra optiky PFF UP v Olomouci,

17. listopadu 12, 771 46 Olomouc
dusek@optics.upol.cz

8. Mgr. Pavel Dvorak

vvvvv

dvorakpavel@gvm.cz

9. Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Ustav matematiky a statistiky PFF MU,
Kotlarska 267/2, 611 37 Brno
fuchs@math.muni.cz

10. Mgr. Ladislav Groh
CIS,s.r.o.,
Fortna 43, 506 01 Jicin
groh@cis.cz

11. Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.
Astronomicky ustav AV CR, v. v. i.,
Boc¢ni Il 1401, 141 31 Praha 6
had@asu.cas.cz

12. PhDr. Alena Hadravova, CSc., DSc.
Ustav pro soudobé dé&jiny AV CR, v. v. i.,
Puskinovo ndm. 9, 160 00 Praha 6
hadravova@usd.cas.cz
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Mgr. et Mgr. Tereza Hammerova
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hammerova@gvm.cz

RNDr. Anna Hejlova, Ph.D.

Katedra matematiky Technické fakulty CZU v Praze,
Kamycka 129, 165 00 Praha 6 — Suchdol
hejlova@tf.czu.cz

RNDr. Jifi Herman, Ph.D.

Gymndazium Brno, tfida Kapitana Jarose, prispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
herman@jaroska.cz

Mgr. Nada Horakova

Gymndazium Brno, tfida Kapitana Jarose, prispévkova
organizace,

tfida Kpt. JaroSe 1829/14, 658 70 Brno
nadahorakova@jaroska.cz

RNDr. Dag Hruby

Katedra algebry a geometrie PfF UP v Olomouci,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc
hruby@gymijev.cz

Mgr. Viktor Jezek

Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
jezour2322@gmail.com
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

Mgr. Simona JeZova

Stfedni Skola informatiky, postovnictvi a financnictvi Brno,
pfispévkova organizace,

Cichnova 982/23, 624 00 Brno

simcatko@centrum.cz

Mgr. Petr Jilek
Cs. armédy 539, 537 01 Chrudim
jilek.chrudim@seznam.cz

Mgr. Zdenék Kaderabek, Ph.D.

Gymndazium Brno, Kfenova, ptispévkova organizace,
Kfenova 304/36, 602 00 Brno
zdenekkaderabek@gmail.com

Mgr. Olga Kanova

Gymndzium a Stfedni odborna Skola zdravotnickd
a ekonomickd Vyskov, prispévkova organizace,
Komenského 16/5, 682 01 Vyskov
Kanova.Olga@seznam.cz

Mgr. AleS Kobza, Ph.D.

Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
akob@jaroska.cz

Mgr. Pavel KolaSin

Gymnazium Ostrava — Hrablvka, pfispévkova organizace,
Frantiska Hajdy 1429/34, 700 30 Ostrava — Hrablvka
kolasin@ghrabuvka.cz

-18-



25.

26.

27.

28.

29.

30.

Mgr. Ivan Konecny

Stredni skola priimyslova, technickd a automobilni Jihlava,

Skolni 1a, 586 01 Jihlava
konecny.i@ssptaji.cz

Mgr. Hana Lacinova

Gymndzium Brno, tfida Kapitana Jarose, prispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
h.lacinova@jaroska.cz

Doc. RNDr. Jiti Langer, CSc.

Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze,
V Holesovickach 2, 180 00 Praha
doc.langer@gmail.com

Mgr. Vitézslav Linek, Ph.D.

Fakultni zakladni skola Pedagogické fakulty UK v Praze,
Mezi Skolami 2322, 155 00 Praha 5 — Nové Butovice
vitek.linek@seznam.cz

Mgr. Libor Lorenc

Gymnazium Chotébofr,
Jirdskova 637, 583 01 Chotébor
liborlorenc@gmail.com

Mgr. Tereza Lorencova

Gymnazium Havlick(v Brod,

Staflova 2063, 580 01 Havli¢kav Brod
lorencova@ghb.cz
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

MUDr. Pavel Méficka, Ph.D.

Tkanova ustredna Fakultni nemocnice Hradec Kralové,
Sokolska 581, 500 05 Hradec Kralové
pavel.mericka@fnhk.cz

PhDr. Jifina Novotna Ph.D.
Na Louckach 1209, 664 34 Kufim
jonovo@centrum.cz

Prof. RNDr. Jan Novotny, CSc.

Katedra fyziky, chemie a odborného vzdélavani PedF MU,
Pofi¢i 7/9, 603 00 Brno

novotny@physics.muni.cz

Mgr. Josef Novotny

Zakladni Skola Kufim, TyrSova 1255, okres Brno-venkov,
pfispévkova organizace,

TyrSova 1255/56, 664 34 Kufim

jonovo@centrum.cz

Prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.

Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze,
V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8
podolsky@mbox.troja.mff.cuni.cz

Mgr. Petr Pupik

Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
pupik@jaroska.cz

-20-



37.

38.

39.

40.

41.

42,

Mgr. Lukas Richterek, Ph.D.

Katedra experimentalni fyziky PFF UP v Olomouci,
17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc
Irichterek@gmail.com

Magr. Jifi Ringel

Gymndazium Broumov,
Hradebni 218, 550 01 Broumov
ringel@gybroumov.cz

Mgr. Pavel Rehak

Gymndazium Brno, tfida Kapitana Jarose, prispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
czehi@email.cz

Doc. RNDr. Jan Slavik, CSc.
Katedra fyziky FAV ZCU v Plzni,
Univerzitni 8, 301 00 Plzen
slavik@kfy.zcu.cz

Mgr. Miroslav Stanék

Stredni Sskola André Citroéna Boskovice,
nameésti 9. kvétna 2a, 680 11 Boskovice
mirastanek@centrum.cz

Mgr. Petr Stupka

Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
stupka@jaroska.cz

-21-



43,

44,

45,

46.

47.

48.

49.

RNDr. Jindfiska Svobodova, Ph.D.

Katedra fyziky, chemie a odborného vzdélavani PedF MU,
Pofici 7/9, 603 00 Brno

svobodova@ped.muni.cz

Mgr. Vaclav Sada

Gymnazium BoZeny Némcové,

Pospisilova tfida 324/7, 500 03 Hradec Kralové
sada@gybon.cz

Mgr. Lenka Senflokova

Gymndazium Moravsky Krumlov,
Smetanova 168, 672 01 Moravsky Krumlov
senflokova.lenka@mkgym.cz

Prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc.

Ustav fyzikalniho inzenyrstvi FSI VUT Brno a CEITEC VUT,
Technickd 2, 616 69 Brno

sikola@fme.vutbr.cz

Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.

Ustav matematiky a statistiky PFF MU,
Kotlarska 267/2, 611 37 Brno
simsa@math.muni.cz

Bc. et Bc. Vladimira Stastna

Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova
organizace,

tfida Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno,
stastna.vladka@gmail.com

Bc. Stanislav Tlapak
sttlapak@gmail.com

-22-



50.

51.

52.

53.

RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

trojanek@gvm.cz

Mgr. Zdislava Vavrova

vvvvv

zdislava.vavrova@seznam.cz

Ing. Jaroslav Vebr
Gymnazium Zamberk,
Raisova 814, 564 01 Zamberk
jaroslav.vebr@gyz.cz

Mgr. Michaela Zdercikova

Stfedni skola informatiky, posStovnictvi a finanénictvi Brno,

pfispévkova organizace,
Cichnova 982/23, 624 00 Brno
michaela.zdercikova@post.cz

-23-



Poznamky

Navrh obalky: Jan Chmelic¢ek, autor fotografii: Adam Trojanek
Tisk: Fixpoint — reklama, Alena lJiraskova

-24-



