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Motivacni alohy
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Motivacni alohy

Tvrzeni o vlasech:
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Motivacni alohy

Tvrzeni o vlasech:

V Ceské Republice Zije alespoii dvé osoby, které maji stejny
nenulovy pocet vlasii na hlave.
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/matematicténi
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/matematicténi

Tvrzeni o mrizce:
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/matematicténi

Tvrzeni o mrizce:

Mame pét bodii na mrizce, které spojime dseckami. Pak alespon na
jedné z nich lezi néktery dalsi bod z mrizky.
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Zgeometricténi
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Zgeometricténi

Tvrzeni se ctvercem:
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Zgeometricténi

Tvrzeni se ctvercem:

Umistime libovolné pét bodii do ctverce o strané 1. Pak se mezi
nimi najdou alespon dva, jejichz vzdalenost nepfesahne %
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Co maji uvedena tvrzeni spole¢ného?
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Co maji uvedena tvrzeni spole¢ného?

@ Dirichlettiv princip
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Co maji uvedena tvrzeni spole¢ného?

@ Dirichlettiv princip

@ zasuvkovy princip
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Co maji uvedena tvrzeni spole¢ného?

@ Dirichlettiv princip
@ zasuvkovy princip

@ prihradkovy princip
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Co maji uvedena tvrzeni spole¢ného?

@ Dirichlettiv princip
@ zasuvkovy princip
@ prihradkovy princip

@ princip holubniku
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Co maji uvedena tvrzeni spole¢ného?

Dirichlettiv princip
zasuvkovy princip
prihradkovy princip
princip holubniku
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Pan autor

Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859)
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Dirichlet@iv princip
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Dirichlet@iv princip

Umistime-li n + 1 kralikii do n kotcdl, pak alespon jeden kotec musi
obsahovat alespon dva kraliky.
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Provokace

Je mozné, Ze by néco tak jednoduchého mohlo byt k né¢emu dobré?
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Provokace

Je mozné, Ze by néco tak jednoduchého mohlo byt k né¢emu dobré?

Ross Honsberger (1929-2006)
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A jesté Ceska verze
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A jesté Ceska verze

Umistime-li veCer n + 1 predmétd do n prihradek a rano nemame
nic, pak nam alespon z jedné prihradky ukradli alespon dva
predméty.
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Mnohostén ma mnoho stén, a také hrany a vrcholy.
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Mnohostén ma mnoho stén, a také hrany a vrcholy.

Tvrzeni. Na kazdém mnohosténu existuji dvé stény se stejnym
poctem hran.
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Reseni

Necht n je nejvétsi pocet hran prislusejicich k nékteré ze stén
naseho mnohosténu.
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Reseni

Necht n je nejvétsi pocet hran prislusejicich k nékteré ze stén
naseho mnohosténu.

Vytvorime n Dirichletovych suplickii.
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Reseni

Necht n je nejvétsi pocet hran prislusejicich k nékteré ze stén
naseho mnohosténu.

Vytvorime n Dirichletovych suplickii.

Do suplicku s €islem k dame vsechny stény, kterym prislusi pravé k
hran.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Dirichletovy suplicky



Reseni

Necht n je nejvétsi pocet hran prislusejicich k nékteré ze stén
naseho mnohosténu.

Vytvorime n Dirichletovych suplickii.

Do suplicku s €islem k dame vsechny stény, kterym prislusi pravé k
hran.

Sténa, ke které pfislusi n hran, ma n riznych sousednich stén.
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Reseni

Necht n je nejvétsi pocet hran prislusejicich k nékteré ze stén
naseho mnohosténu.

Vytvorime n Dirichletovych suplickii.

Do suplicku s €islem k dame vsechny stény, kterym prislusi pravé k
hran.

Sténa, ke které prislusi n hran, ma n riznych sousednich stén.

Nas mnohostén ma tedy alespori n + 1 stén.
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Reseni

Necht n je nejvétsi pocet hran prislusejicich k nékteré ze stén
naseho mnohosténu.

Vytvorime n Dirichletovych suplickii.

Do suplicku s €islem k dame vsechny stény, kterym prislusi pravé k
hran.

Sténa, ke které pfislusi n hran, ma n riznych sousednich stén.
Nas mnohostén ma tedy alespori n + 1 stén.

Dirichlet: alespon v jednom suplicku jsou alespon dvé stény.
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Deset malych Cislouski
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Deset malych Cislouski

Cislouskem nazyvame prirozené Cislo mensi nez 100.
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Deset malych Cislouski

Cislouskem nazyvame prirozené Cislo mensi nez 100.

Vyberem nazyvame mnozinu S obsahujici deset €islouski.
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Deset malych Cislouski

Cislouskem nazyvame prirozené Cislo mensi nez 100.
Vyberem nazyvame mnozinu S obsahujici deset €islouski.

Priklad: S = {3,9,14,21,26,35,42,59, 63,76}.
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Deset malych Cislouski

Cislouskem nazyvame pfirozené ¢islo mensi nez 100.
Vyberem nazyvame mnozinu S obsahujici deset €islouski.
Priklad: S = {3,9,14, 21,26, 35,42, 59, 63, 76}.

Podvyberem nazveme jakoukoli neprazdnou podmnozinu S.
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Deset malych Cislouski

Cislouskem nazyvame pfirozené ¢islo mensi nez 100.
Vyberem nazyvame mnozinu S obsahujici deset €islouski.
Priklad: S = {3,9,14,21,26,35,42,59, 63, 76}.
Podvyberem nazveme jakoukoli neprazdnou podmnozinu S.

Dva podvybéry nazyvame disjunktni, jestlize nemaji spolecny
prinik.
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Deset malych Cislouski

Cislouskem nazyvame pfirozené ¢islo mensi nez 100.
Vyberem nazyvame mnozinu S obsahujici deset €islouski.
Priklad: S = {3,9,14,21,26,35,42,59, 63, 76}.
Podvyberem nazveme jakoukoli neprazdnou podmnozinu S.

Dva podvybéry nazyvame disjunktni, jestlize nemaji spolecny
prinik.

Priklad: {3,26,35,76}, {9, 14,59}.
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Soucty podvybéri
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Soucty podvybéri

Prenos: S = {3,9,14,21,26,35,42,59, 63, 76}.
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Soucty podvybéri

Prenos: S = {3,9,14,21,26,35,42,59, 63, 76}.

Podvybéry {14,63} a {35, 42} maji spolecny soucet 77.
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Soucty podvybéri

Prenos: S = {3,9,14,21,26, 35,42, 59,63, 76}.
Podvybéry {14,63} a {35, 42} maji spolecny soucet 77.

Podvybéry {3,9,14} a {26} maji spolecny soucet 26.
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Soucty podvybéri

Prenos: S = {3,9,14,21,26, 35,42, 59,63, 76}.
Podvybéry {14,63} a {35, 42} maji spolecny soucet 77.
Podvybéry {3,9,14} a {26} maji spolecny soucet 26.

Tvrzeni.
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Soucty podvybéri

Prenos: S = {3,9,14,21,26, 35,42, 59,63, 76}.
Podvybéry {14,63} a {35, 42} maji spolecny soucet 77.
Podvybéry {3,9,14} a {26} maji spolecny soucet 26.

Tvrzeni. Kazdy vybér S obsahuje alespon dva disjunktni
podvybéry se stejnym souctem.
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér

Smax = {90,91,92,93,94, 95,96, 97, 98,99}
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér
Smax = {90, 91,92, 93,94, 95,96, 97,98,99}.

Tento soucet Cini
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér
Smax = {90, 91,92, 93,94, 95,96, 97,98,99}.

Tento soucet Cini 945.
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér
Smax = {90, 91,92, 93,94, 95,96, 97,98,99}.

Tento soucet Cini 945.

Vytvorime 945 Dirichletovych suplicka.
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér
Smax = {90, 91,92, 93,94, 95,96, 97,98,99}.
Tento soucet Cini 945.

Vytvorime 945 Dirichletovych suplicka.

Do 3Suplicku s €islem n dame viechny podvybéry majici soucet n.
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér
Smax = {90, 91,92, 93,94, 95,96, 97,98,99}.

Tento soucet Cini 945.
Vytvorime 945 Dirichletovych suplicka.
Do 3Suplicku s €islem n dame viechny podvybéry majici soucet n.

Pocet véech podvybéri jednoho vybéru: 210 — 1 = 1023.
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Reseni

Nejvyssi mozny soucet: maximalni vybér
Smax = {90, 91,92, 93,94, 95,96, 97,98,99}.

Tento soucet Cini 945.

Vytvorime 945 Dirichletovych suplicka.

Do 3uplicku s Cislem n dame vsechny podvybéry majici soucet n.
Pocet véech podvybéri jednoho vybéru: 210 — 1 = 1023.

Dirichlet: alesporn v jednom suplicku jsou alespon dva podvybéry.
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Farmacie
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Farmacie

Pan Ondra Hypoch tak dlouho obtézoval lékare, az mu tento napsal
prasky.
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Farmacie

Pan Ondra Hypoch tak dlouho obtézoval lékare, az mu tento napsal
prasky.

V baleni je 48 praska, které ma Ondra spotrebovat béhem 30 dni.
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Farmacie

Pan Ondra Hypoch tak dlouho obtézoval lékare, az mu tento napsal
prasky.

V baleni je 48 praska, které ma Ondra spotrebovat béhem 30 dni.

Miize si je rozvrhnout jak chce, ale musi dodrzet jedno pravidlo:
kazdy den musi spolknout alespon jeden prasek.
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Vysledky terapie
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Vysledky terapie

V pribalovém letaku je psano:
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Vysledky terapie

V pribalovém letaku je psano:

Jestlize béhem néjaké posloupnosti po sobé jdoucich dnii spotrebuje
pacient 18 praskd, vypadaji mu zuby.
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Vysledky terapie

V pribalovém letaku je psano:

Jestlize béhem néjaké posloupnosti po sobé jdoucich dnii spotrebuje
pacient 18 praskd, vypadaji mu zuby.

Jestlize béhem néjaké posloupnosti po sobé jdoucich dnii spotfebuje
pacient 11 praski, upadnou mu palce u rukou.
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Vysledky terapie

V pribalovém letaku je psano:

Jestlize béhem néjaké posloupnosti po sobé jdoucich dnii spotrebuje
pacient 18 praskd, vypadaji mu zuby.

Jestlize béhem néjaké posloupnosti po sobé jdoucich dnii spotfebuje
pacient 11 praski, upadnou mu palce u rukou.

Otazka: Bude se Ondra na konci terapie schopen kousnout do
palce?
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Zachrana zub
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Zachrana zub

e R

— — e
157 14
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A co palce?
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A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého

dne.
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A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého
dne. Potom plati

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Dirichletovy suplicky



A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého
dne. Potom plati

O< pr<pr<---< p3g = 48.
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A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého
dne. Potom plati

O< pr<pr<---< p3g = 48.

Po pricteni ¢isla 11 dostaneme
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A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého
dne. Potom plati

O< pr<pr<---< p3g = 48.

Po pricteni ¢isla 11 dostaneme

ll<pr+1l<pp+11<--- < p3+ 11 =59.
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A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého
dne. Potom plati

O< pr<pr<---< p3g = 48.

Po pricteni ¢isla 11 dostaneme

ll<pr+1l<pp+11<--- < p3+ 11 =59.

Cisel je celkem 60 a v ramci posloupnosti se neopakuji.
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A co palce?

Oznacme p; celkovy pocet pilulek spotrebovany na konci i-tého
dne. Potom plati

O< pr<pr<---< p3g = 48.

Po pricteni ¢isla 11 dostaneme

ll<pr+1l<pp+11<--- < p3+ 11 =59.

Cisel je celkem 60 a v ramci posloupnosti se neopakuji.

Dirichlet: Existuje alespon jedno cislo, které se vyskytuje v obou
posloupnostech.
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Reseni

Jinymi slovy: existuji i a j takové, Ze p; = p; + 11.
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Reseni

Jinymi slovy: existuji i a j takové, Ze p; = p; + 11.

Tedy ve dnech i+ 1,7+ 2,...,j spotiebuje Ondra 11 pilulek.
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Reseni

Jinymi slovy: existuji i a j takové, Ze p; = p; + 11.
Tedy ve dnech i+ 1,7+ 2,...,j spotiebuje Ondra 11 pilulek.

A palce jsou v haji.
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Reseni

Jinymi slovy: existuji i a j takové, Ze p; = p; + 11.
Tedy ve dnech i+ 1,7+ 2,...,j spotiebuje Ondra 11 pilulek.
A palce jsou v haji.

Odpoved: Na konci terapie se Ondra sice bude moci kousnout do
palce, ale pouze do palce u nohy.
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Matlafousek a Nufafula
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Matlafousek a Nufafula

Zak Matlafousek chodil do skoly jeden den a naudil se &islici 1.
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Matlafousek a Nufafula

Zak Matlafousek chodil do skoly jeden den a naudil se &islici 1.

Matlafouskovym cislem nazyvame kazdé cislo, zapsané pomoci
jednicek, tedy
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Matlafousek a Nufafula

Zak Matlafousek chodil do skoly jeden den a naudil se &islici 1.

Matlafouskovym cislem nazyvame kazdé cislo, zapsané pomoci
jednicek, tedy

1,11,111,1111,11111, 111111, atd.
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Nufafulovo &islo
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Nufafulovo &islo

Zak Nufafula chodil do skoly dva dny a naucil se islice 1 a 0.
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Nufafulovo &islo

Zak Nufafula chodil do skoly dva dny a naucil se islice 1 a 0.

Nufafulovym cislem nazyvame kazdé cislo, zapsané pomoci
neprazdné posloupnosti jednicek nasledované neprazdnou
posloupnosti nul, tedy
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Nufafulovo &islo

Zak Nufafula chodil do skoly dva dny a naucil se islice 1 a 0.

Nufafulovym cislem nazyvame kazdé cislo, zapsané pomoci
neprazdné posloupnosti jednicek nasledované neprazdnou
posloupnosti nul, tedy

10,110000,1110,111100, 111110000000, atd.
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Nufafulovo &islo

Zak Nufafula chodil do skoly dva dny a naucil se islice 1 a 0.

Nufafulovym cislem nazyvame kazdé cislo, zapsané pomoci
neprazdné posloupnosti jednicek nasledované neprazdnou
posloupnosti nul, tedy

10,110000,1110,111100, 111110000000, atd.

Mnozinu Nufafulovych ¢isel oznacime symbolem N.
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Buliznikovo smélé tvrzeni

Zak Buliznik jednoho dne fekl Nufafulovi poté&sujici zvést:
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Buliznikovo smélé tvrzeni

Zak Buliznik jednoho dne fekl Nufafulovi poté&sujici zvést:

Ke kazdému prirozenému Cislu k existuje pfirozené ¢islo m takové,
ze km € N.
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Buliznikovo smélé tvrzeni

Zak Buliznik jednoho dne fekl Nufafulovi poté&sujici zvést:

Ke kazdému prirozenému Cislu k existuje pfirozené ¢islo m takové,
ze km € N.

OTAZKA: Ma Buliznik pravdu?
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Provérime
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Provérime

k=2: m=5, km =10 € N;
k=3: m=370, km=1110 € N;
k=4: m=25, km = 100 € N;
k=5: m=2, km =10 € N;
k=6: m=185 km=1110 € N;
k=8: m=125 km=1000 € N.
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Provérime

k=2: m=5, km =10 € N;
k=3: m=370, km=1110 € N;
k=4: m=25, km = 100 € N;
k=5: m=2, km=10 € N;

k=6: m=185 km=1110 € N;
k=8: m=125 km=1000 € N.

Prvni zajimavéjsi Cislo je k = 7.
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Modularni aritmetika
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &islu n modulo &islo p,
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano

m = n(mod p),
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano
m = n(mod p),

jestlize m — n je délitelné Cislem p.
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano
m = n(mod p),
jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice miazeme scitat a nasobit.
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano
m = n(mod p),
jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice miazeme scitat a nasobit.
Priklady:
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano
m = n(mod p),
jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice mGzeme séitat a nasobit.
Priklady: 5+ 3 = 1(mod7),
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano
m = n(mod p),
jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice mGzeme séitat a nasobit.
Priklady: 5+ 3 = 1(mod7), 2 -7 = 2(mod 12).
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano

m = n(mod p),

jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice mzeme séitat a nasobit
Priklady: 5+ 3 = 1(mod7), 2 -7 = 2(mod 12).

POZOROVANI: Je-li p prvocislo, mazeme i délit a hovofit o
zlomcich.
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano

m = n(mod p),

jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice mGzeme séitat a nasobit.
Priklady: 5+ 3 = 1(mod7), 2 -7 = 2(mod 12).

POZOROVANI: Je-li p prvocislo, mazeme i délit a hovofit o

zlomcich.
2 3 2 3 4 5
3 3, A 6, - 6, : - 5, 5 (mod 7)
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Modularni aritmetika

Cislo m je kongruentni &slu n modulo &islo p, psano
m = n(mod p),
jestlize m — n je délitelné Cislem p.

POZOROVANI: V modularni aritmetice mGzeme séitat a nasobit.
Priklady: 5+ 3 = 1(mod7), 2 -7 = 2(mod 12).

POZOROVANI: Je-li p prvocislo, mazeme i délit a hovofit o

zlomcich.
2 3 2 3 4 5
3 3, A 6, - 6, : - 5, 5 (mod 7)

Otézka pro koumaky: Co je 3 (mod7)?
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Reseni

Necht k € N.
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Reseni

Necht k € N.

Vezmeme k + 1 libovolnych Matlafouskovych Eisel.
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Reseni

Necht k € N.
Vezmeme k + 1 libovolnych Matlafouskovych Eisel.

Dirichlet: alespon dvé z nich musi kongruentni modulo k.
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Reseni

Necht k € N.
Vezmeme k + 1 libovolnych Matlafouskovych Eisel.
Dirichlet: alespon dvé z nich musi kongruentni modulo k.

Odecteme mensi od vétsiho.
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Reseni

Necht k € N.

Vezmeme k + 1 libovolnych Matlafouskovych Eisel.
Dirichlet: alespon dvé z nich musi kongruentni modulo k.
Odecteme mensi od vétsiho.

Vzniklé &islo je prvkem N a navic je délitelné Cislem k.
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Priklad

Necht k = 7.
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Priklad

Necht k = 7.

Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy
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Priklad

Necht k = 7.

Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.
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Priklad

Necht k = 7.

Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.

PFi déleni sedmickou davaji po fadé zbytky
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Priklad

Necht k = 7.
Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.

PFi déleni sedmickou davaji po fadé zbytky

1, 4, 6,5, 2,0, 1, 4.
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Priklad

Necht k = 7.
Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.

PFi déleni sedmickou davaji po fadé zbytky

1, 4, 6,5, 2,0, 1, 4.

Nejmensi dvojice Matlafouskovych Eisel kongruentnich modulo
sedm je tedy 1 a 1111111.
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Priklad

Necht k = 7.
Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.

PFi déleni sedmickou davaji po fadé zbytky
1,4, 6,5 2 0,1, 4.

Nejmensi dvojice Matlafouskovych Eisel kongruentnich modulo
sedm je tedy 1 a 1111111.

Jejich rozdil spliuje
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Priklad

Necht k = 7.

Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.

PFi déleni sedmickou davaji po fadé zbytky
1,4, 6,5 2 0,1, 4.

Nejmensi dvojice Matlafouskovych Eisel kongruentnich modulo
sedm je tedy 1 a 1111111.

Jejich rozdil spliuje

1111110 = 7 x 158730.
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Priklad

Necht k = 7.

Vezmeme 8 nejmensich Matlafouskovych Cisel, tedy

1,11,111,1111,11111,111111,1111111,11111111.

PFi déleni sedmickou davaji po fadé zbytky
1,4, 6,5 2 0,1, 4.

Nejmensi dvojice Matlafouskovych Eisel kongruentnich modulo
sedm je tedy 1 a 1111111.

Jejich rozdil spliuje
1111110 = 7 x 158730.

Poznamka: Uvedené &islo je skutecné nejmensi Nufafulovo Eislo,
které je délitelné sedmi.
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.

Béda kazdému, kdo prepepfi pizzul
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.
Béda kazdému, kdo prepepfi pizzu!

Pizza je kruhového tvaru o poloméru 16.
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.
Béda kazdému, kdo prepepfi pizzul
Pizza je kruhového tvaru o poloméru 16.

Séfkuchaf ma takzvané testovaci mezikruzi o vnitinim poloméru 2 a
vnéjsim poloméru 3.
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.

Béda kazdému, kdo prepepfi pizzul

Pizza je kruhového tvaru o poloméru 16.

Séfkuchaf ma takzvané testovaci mezikruzi o vnitinim poloméru 2 a
vnéjsim poloméru 3. Pizza se nazyva prepeprena, jestlize je mozno

na ni polozit testovaci mezikruzi tak, aby obsahovalo 10 nebo vice
zrniek pepre.
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.

Béda kazdému, kdo prepepfi pizzul

Pizza je kruhového tvaru o poloméru 16.

Séfkuchaf ma takzvané testovaci mezikruzi o vnitinim poloméru 2 a
vnéjsim poloméru 3. Pizza se nazyva prepeprena, jestlize je mozno

na ni polozit testovaci mezikruzi tak, aby obsahovalo 10 nebo vice

zrniek pepre.

Nervézni kuchtik upustil peprenku a vysypal na pizzu cely jeji
obsah, tedy 650 zrnicek pepre.
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Pohlreichtiv problém pekelné prepeprené pizzy

Séf pravi: dnes se naucime kofenit pizzu.

Béda kazdému, kdo prepepfi pizzul

Pizza je kruhového tvaru o poloméru 16.

Séfkuchaf ma takzvané testovaci mezikruzi o vnitinim poloméru 2 a
vnéjsim poloméru 3. Pizza se nazyva prepeprena, jestlize je mozno

na ni polozit testovaci mezikruzi tak, aby obsahovalo 10 nebo vice

zrniek pepre.

Nervézni kuchtik upustil peprenku a vysypal na pizzu cely jeji
obsah, tedy 650 zrnicek pepre.

Otazka: Je pizza prepeprena?
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[lustrace

Je pizza prepeprena?
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Paradox kapelnika dechovky
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.

Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.

P¥i pohledu zleva jsou néktefi mensi hudebnici zakryti vy3simi
kolegy.
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.

P¥i pohledu zleva jsou néktefi mensi hudebnici zakryti vy3simi
kolegy.

Kapelnik proto provede v kazdé fadé nerostouci prerovnani.
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.

P¥i pohledu zleva jsou néktefi mensi hudebnici zakryti vy3simi
kolegy.

Kapelnik proto provede v kazdé fadé nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z €elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.

P¥i pohledu zleva jsou néktefi mensi hudebnici zakryti vy3simi
kolegy.

Kapelnik proto provede v kazdé fadé nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z €elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci pferovnani jesté také v kazdém sloupci.
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Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.

P¥i pohledu zleva jsou néktefi mensi hudebnici zakryti vy3simi
kolegy.

Kapelnik proto provede v kazdé fadé nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z €elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci pferovnani jesté také v kazdém sloupci.

Nyni se boji vratit na tribunu.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Dirichletovy suplicky



Paradox kapelnika dechovky

Kapelnik pripravuje dechovku na prehlidku.
Kapela je obdélnik o m fadach a n sloupcich.

P¥i pohledu zleva jsou néktefi mensi hudebnici zakryti vy3simi
kolegy.

Kapelnik proto provede v kazdé fadé nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z €elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci pferovnani jesté také v kazdém sloupci.
Nyni se boji vratit na tribunu.

Otazka: Boji se kapelnik opravnéné?
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Cviceni
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Cviceni

Tvrzeni. V roviné je dano Sest kruhii. Zadny z nich neobsahuje
stfed jiného kruhu. Potom maji prazdny priinik.
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Zavérem: problém do satny - nudna prednaska
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Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.
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Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.

Témér neustale néktery student spi.
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Zavérem: problém do satny - nudna prednaska

Nudny profesor vede nudnou prednasku.
Témér neustale néktery student spi.

PRAVIDLO: Jestlize usne vice nez polovina pritomnych
studentii, nudny profesor se nastve a pristé da pisemku.
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nudna prednaska - zadani alohy
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nudna prednaska - zadani alohy

Na prednasce sedélo pet studenti.
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nudna prednaska - zadani alohy

Na prednasce sedélo pet studenti.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riiznych intervalech).
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nudna prednaska - zadani alohy

Na prednasce sedélo pet studenti.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riiznych intervalech).

Navic: kazdy spal s kazdym.
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nudna prednaska - zadani alohy

Na prednasce sedélo pet studenti.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riiznych intervalech).

Navic: kazdy spal s kazdym.

OTAZKA: Bude piisté pisemka?
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nudna prednaska - zadani alohy

Na prednasce sedélo pet studenti.

Prednaska byla tak nudna, ze kazdy student usnul prave dvakrat
(ve dvou riiznych intervalech).

Navic: kazdy spal s kazdym.
OTAZKA: Bude piisté pisemka?

VYHRUZKA: Jestli mi neposlete vcas feseni, tak vam pfi pfistim
setkani napafim pisemku.
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Disclaimer

Pri priprave této prednasky nebylo utraceno zadné zvire.
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Diky za pozornost!
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Diky za pozornost!
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Diky za pozornost!
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