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Organizace seminare

Hlavni poradatelé:

e Expertni skupina IPn Podpora technickych a pfirodovédnych
obord

e Komise pro vzdélavani uciteld matematiky a fyziky JCMF

vvvvv

WWW.EVM.cz

Spoluporadatelé:

vvvvv

WWW.SSrsvm.cz

e Domov mladeze
e-mail: dm@ssrsvm.cz

Redakce seminarnich materialu

Ale$ Trojanek

Technicka spoluprace

Pavel Dvorak, Marie Syslova

Organizacni vybor

J. Bedvar, M. Becvarova, E. Fuchs, D. Hruby, M. Hyksov3,
J. Podolsky, A. Trojanek


http://www.gvm.cz/
http://www.ssouzvm.cz/
mailto:dm@ssrsvm.cz

Doprava

vvvvv

autobusem. Cesta pésky z autobusového nadrazi k budové
gymnazia trva asi 7 minut, z vlakového pfiblizné 10 minut.
Cesta z gymndzia do Domova mladeze zabere asi 12 minut.
Automobilisté mohou parkovat na dvore Domova mladeze
i u budovy gymnazia.

Ubytovani a stravovani

Pokoje Domova mladeze jsou nejvyse trilizkové a vidy dva
pokoje maji spole¢né socialni zafizeni. Pfipadna prani tykajici
se spolubydlicich sdélte pfi prezenci. Prosime, abyste se
vybavili vlastnim ru¢nikem.

Snidané budou mit zdjemci zajitény v jidelné SSRS naproti
Domovu mladeZe, naobédvat se a navecefet se mohou
Ucastnici individualné v nékolika restauracich na namésti
a v jeho bezprostfednim okoli. Jsou to napt. tyto restaurace:
Jupiter club, Restaurant Na Obecniku, Restaurace U Bilého
konic¢ka, Hotel Pod Zdmkem, Hotel Jelinkova vila, PASSAGE
restaurant, Restaurace U WachtlU, bufet Zlaty lev.

Poplatek za ubytovani a stravovani budou Ucastnici seminare
platit pfi prezenci v Domové mladeze.

Ceny: noclezné 200 K¢ za noc, snidané 55 K¢.

Adresa pro ubytovani

Domov mladeze
Hornoméstska 36

tel.: 566 522 829
e-mail: dm@ssrsvm.cz


mailto:dm@ssrsvm.cz

Seminarni adresa:
RNDr. Ales Trojanek

vvvvv

tel.: 566 522 839, tel., fax.: 566 521 600
e-mail: trojanek@gvm.cz
web: www.gvm.cz

Aula GVM


mailto:trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/

Milé kolegyné a vazeni kolegové,

srdecné jste zvani na seminar Matematika, fyzika a podpora jejich
vyuky. Tato akce je pokracovanim tradi¢nich seminafli o filo-
sofickych otazkach matematiky a fyziky. (Ten posledni — XIV. — se
konal ve Velkém Mezifi¢i vroce 2008.) Po delSim vahani jsme
pfistoupili ke zméné ndazvu seminare. | kdyZ se hodlame i nadale
vénovat filosofickym otdzkdam matematiky a fyziky, tézisté programu
se posunuje k ,popularnim” predndaskdm o matematice a fyzice
a k problematice vyuky téchto oborl. Novy nazev tak vice odpovida

obsahu a zaméreni seminare.

Kromé vyZzadanych prednasek jsou do programu zarazeny (v Utery
odpoledne) i prihlasené prispévky ucastnikd. BIlizSi informace
o ndplni semindre jsou v ddle uvedeném programu a ve struénych
anotacich prednasek. Pfipomernme jesté, ze letoSni seminar se kond
vramci Individudiniho projektu narodniho Podpora technickych
a pfirodovédnych obord.

’

Zménili jsme nazev, ale zachovali jsme v posledni dobé tradicni
misto konani a doufame, ze bude zachovan i tradi¢ni duch seminare.

Soucdsti naseho srpnového setkani je i exkurze do podniku POEX
a spolecensky vecer, ktery se bude konat v Restaurantu Na
Obecniku.

Pisemna verze této predseminarni brozury, sbornik z posledniho
filosofického seminafe a pripadné dalsi texty budou pro Vas
pfipraveny jako seminarni materialy.

Prijemné léto preje a na shledanou nejen v aule gymnazia se tési

Ales Trojanek

Velké Mezifici, cervenec 2010



Program

Pokud neni uvedeno jinak, probihaji jednani v aule gymnazia.

Pondéli 23. 8.

12.30 - 15:00
15.00 — 15:30
15.30 - 16.00
16.00 - 16.50
17.00

Utery 24. 8.
7.30 - 8.00
8.30-9.30
9.40 — 10.40
10.40 - 11.00
11.00-11.55
12.00

14.00 - 14.10
14.10 - 14.20
14.20 - 15.00
15.00 - 15.05
15.05 - 15.15
15.15 - 15.30

Prezence v Domové mladeze

Schlizka organizac¢niho vyboru v feditelné gymnazia
Zahdjeni seminare a informace o projektu Podpora
technickych a prirodovédnych obort (A. Trojanek,
M. Brzezina)

J. Langer: ZaslouzZily vyslouZily éter

Zahdjeni prodejni vystavky publikaci nakladatelstvi
Prometheus (uebna fyziky)

Snidané (jidelna SSRS)

J. Sim3a: K soucasné vyuce mocnin a logaritmii na
gymnaziich

J. Podolsky: Obecnd teorie relativity a dnesni obraz
vesmiru

Pfestavka

R. Kalousek: Nanoelektronika aneb co by nds
nemélo piekvapit ve svété malych rozméri

Obéd (restaurace ve mésté)

M. Bulant: Informace o projektu dalSiho
vzdélavani ucitelii v JmK

P. Smolova: Jak ucim fyziku — vyuka vedend
riiznymi uciteli na riznych typech skol

A. Trojanek: Test typu PISA — Fyzika mikrosvéta

M. HyksSova: Jak chdpat pravdépodobnost?

V. Linek: Naméty pro vyuku pravdépodobnosti

a statistiky

PFfestavka



15.30-16.20
15.30-17.00
17.00

Streda 25. 8.

J. Jerma¥: Workshop se skolnimi experimentdlnimi
systémy Verner (laboratofr fyziky)

Prodejni vystavka publikaci nakladatelstvi
Prometheus (uebna fyziky)

Schlizka expertni skupiny Podpora vyuky
Individualniho projektu narodniho Podpora
technickych a prirodovédnych obort

(feditelna gymnazia)

7.30-38.00 Snidané

8.30-9.25 L. Richterek: Trocha nebeské mechaniky sto let po
slavném ndvratu prvni damy

9.30-10.25 T. Opatrny: Maxwelliv démon a druhy
termodynamicky zdkon

10.25-10.40 Prestavka

10.40—-11.35 D. Hruby: Komplexni ¢isla mam docela rad

12.00 Obéd (restaurace ve mésté)

14.00 - 15.00 J. Rakosnik: Chvdla nepresnosti

15.00-15.30 Prestavka

16.00-17.30 Exkurze do podniku POEX

20.00 Spolecensky vecer v Restaurantu Na Obecniku

Ctvrtek 26. 8.

8.30-9.00 Snidané

9.15-10.10  P. Drabek: Rozklad kotangenty na parcialni zlomky
a tzv. Herglotziiv trik

10.15-11.10 D. MartiSek: Otazniky stfedoskolské informatiky

11.15-11.30 Vseobecna diskuse, zavér seminare



Prehled prednasek s anotacemi

Zaslouzily vyslouzily éter
Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

Eter jako Lucifer — éter jako sensorium Dei — modely éteru — éter
jako posel z vyssi dimenze — Kelvinuv éter — teorie relativity a smrt
éteru. Vyssi dimenze v uméni a v dnesni fyzice.

K soucasné vyuce mocnin a logaritml na gymnaziich
Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.
Ustav matematiky a statistiky PFrF MU

Budeme se zabyvat jednak otdzkou, zda a jak je v dobé pocitacu
mozné u zakd gymnazii vzbuzovat zdjem o teoreticky zaklad
(konstrukci) mocnin a logaritm(, které v minulosti slouZily
k numerickym vypocétim ,na papife”, jez jsou dnes pouhou
historickou zajimavosti. V dalsi ¢asti prednasky pak posoudime
tradi¢ni zplsob vykladu dané problematiky, jeho moZna oZiveni
a prohloubeni, zejména formou netradi¢nich pfikladd a duloh,
vhodnych pro praci ucitele s matematicky zdatné;jSimi zaky.

Obecna teorie relativity a dnesni obraz vesmiru
Doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

V predndsce nejprve strucné shrneme podstatu relativistické teorie
gravitace, kterou Albert Einstein zacal formulovat pred sto lety
béhem svého praiského pobytu. Uvedeme zakladni experimenty,
které dnes tuto teorii ovéfuji snebyvalou presnosti. V této
souvislosti zejména popiSeme unikatni systémy binarnich pulsar(.



Ve druhé &asti predndsky pak podame prehled hlavnich soudobych
aplikaci obecné teorie relativity v astronomii, konkrétné
v kosmologii (budovani modell vesmiru jako celku), v astrofyzice
(studium neutronovych hvézd, cernych dér, aktivnich galaxif
a kvasarl) a pfi zkoumdni vesmiru pomoci gravitacnich vin.

Nanoelektronika aneb co by nas nemélo prekvapit

ve svété malych rozmért
Ing. Radek Kalousek, PhD.
Ustav fyzikdiniho inZenyrstvi FSI VUT v Brné

Zmensovani rozmérud elektrickych obvodd nema za nasledek pouhé
zminiaturizovani vyslednych elektronickych soucastek. Malé
rozméry predstavuji svét, ve kterém se setkdme s jevy, na néz
nejsme z kazdodenniho Zivota zvykli. Lidé mohou téchto jevl vyuzit
napfiklad pro vyrobu soucdstek zcela novych vlastnosti, anebo by
jimi alespol neméli byt zaskoceni, pfestoZe jimi uZ asi navidy
zGstanou fascinovani. Pojdme tedy spolec¢né trochu nahlédnout, co
se déje ,tam dole”.

Trocha nebeské mechaniky sto let po slavném

navratu prvni damy
Mgr. Lukds Richterek, Ph.D.
Katedra experimentdlini fyziky PFF UP v Olomouci

Na pozadi slavného navratu Halleyovy komety v roce 1910, kdy byla
i poprvé vyfotografovana, se pfednaska bude zabyvat jednoduchym
numerickym modelovanim pohybU téles ve slunecni soustavé volné
navazujicim na nékteré ulohy fyzikdIni olympiddy a zaroven i na
studijni text nadchdzejiciho ro¢niku této soutéze.



Maxwelltiv démon a druhy termodynamicky zakon
prof. RNDr. Tomds Opatrny, Dr.
Katedra optiky a laborator kvantové optiky PFF UP v Olomouci

Ma druhy termodynamicky zdkon zcela obecnou platnost, nebo
predstavuje jen nasSi docasnou znalost prirody? MizZe existovat
zatizeni, které bez vnéjsiho zdroje energie roztfidi chaoticky se
pohybujici molekuly tak, Zze v jedné ¢asti nadoby budou ty rychlejsi
a ve druhé pomalejsi, takze vznikne tepelna nerovnovdha? Zminim
se o vyvoji nazorl na reSeni paradoxu Maxwellova démona
a o nékterych jeho novéjsich modelech.

Komplexni Cisla mam docela rad
RNDr. Dag Hruby
Gymndzium Jevicko

Rovnice tretiho stupné, ukazky metody ,Ars magna“ pfi reSeni
kubickych rovnic. Transformace v Gaussové roviné — translace,
rotace, homotetie, kruhova inverze. Reseni geometrickych uloh
pomoci komplexnich cisel. Zavedeni komplexnich cisel ve vyuce
matematiky na gymnaziu.

Chvala nepresnosti
RNDr. Jifi Rakosnik, CSc.
Matematicky ustav AV CR, v. v. i.

Matematika byva povaZovana za symbol presnosti. To je hodné
povrchni a zavadéjici pohled. Pokusim se ukazat, Ze (nejen) pro
matematika je dulezité umét dobfe zachazet s "nepresnosti". Ve
vyuce, ve védé i v jejich hodnoceni.

-10-



Rozklad kotangenty na parcidlni zlomky a tav.

Herglotzuv trik
Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc.
Katedra matematiky FAV ZCU v Plzni

V ptedndsce bude predveden rozklad funkce kotangens na
nekonecny soucet parcidlnich zlomkd. K odvozeni bude vyuZit tzv.
Herglotzlv trik. Myslenkové jde o péknou ukazku toho, jak zachazet
s funkcionalnimi rovnicemi.

Otazniky stredoskolské informatiky
Doc. PaedDr. Dalibor Martisek, Ph.D.
Ustav matematiky FSI VUT v Brné

Pfednaska se bude zabyvat obsahem stfedoskolské informatiky,
pfedevSim rozporem mezi jejim uZivatelskym a tzv. ,profesional-
nim“  pojetim, otazkami efektivnosti softwarovych nastrojd
pfimérenych stfedoskolské vyuce, souvislostmi informatiky s jinymi
predméty (predevsim s matematikou) a rovnéz otdzkami motivace
narocnych partii uciva.

-11-



Adresar

Mgr. Sarka Adamcova, Gymnazium, Cesky Krumlov,
Chvalsinska 112, 381 01 Cesky Krumlov,
adam@gymck.cz

Doc. RNDr. Jindfich Bec¢var, CSc., Katedra didaktiky matematiky
MFF UK v Praze, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8,
becvar@karlin.mff.cuni.cz

Doc. RNDr. Martina Bedvarovd, Ph.D., Ustav aplikované matematiky,
Fakulta dopravni CVUT v Praze,

Na Florenci 25, 110 00 Praha 1,

nemcova@fd.cvut.cz

Doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc., Fakulta pfirodovédné-
-humanitni a pedagogicka TU v Liberci,

Studentska 2, 461 17 Liberec,

miroslav.brzezina@tul.cz

Mgr. Michal Bulant, Ph.D., Ustav matematiky a statistiky
PFF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
bulant@math.muni.cz

Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., Katedra matematiky
FAV ZCU, Univerzitni 22, 306 14 Plzen,
pdrabek@kma.zcu.cz

Mgr. Petr Drahotsky, Gymnazium BoZzeny Némcové,

PospiSilova 324, 500 03 Hradec Krélové,
drahotsky@gybon.cz
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14.

15.

16.
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dvorakpavel@gvm.cz
Mgr. Eva Dvorakova, Hotelova Skola Svétla a OA,
dvorraci@centrum.cz

Véra Fabianovd, Gymnazium, Brno, Kfenova 36,
Kfenova 36, 602 00 Brno,
fabianova@gymkren.cz

Mgr. Antonin Fidler, SOS a SOU, Blansko, Bezru¢ova 33,
Bezrucova 33, 678 01 Blansko,
a.fidler@email.cz

RNDr. Antonin Fingerland, CSc.,
Cermékova 5,120 00 Praha 2

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc., Ustav matematiky a statistiky
PFF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
fuchs@math.muni.cz

RNDr. Hana Hajkovd, Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose 14,
tfida Kapitana JaroSe 14, 658 70 Brno,
hajkova@jaroska.cz

RNDr. Jifi Herman, Ph.D., Gymndazium Brno, tfida Kapitana Jarose 14,
tfida Kapitana JaroSe 14, 658 70 Brno,
herman@jaroska.cz

RNDr. Dag Hruby, Gymnazium Jevicko,

A. K. Vitdka 452, 569 43 Jevicko,
hruby@gymijev.cz

-13-



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Mgr. Oldfich Hyks, Ustav aplikované matematiky, Fakulta dopravni
CVUT v Praze, Na Florenci 25, 110 00 Praha 1,
hyks@mokropsy.com

RNDr. Magdalena Hyk3$ovd, Ph.D., Ustav aplikované matematiky,
Fakulta dopravni CVUT v Praze,

Na Florenci 25,110 00 Praha 1,

hyksova@fd.cvut.cz

Mgr. Vlasta Chmelikova, Katedra didaktiky matematiky
MFF UK v Praze, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8,
vlasta.chmelikova@mff.cuni.cz

Bc. Ondfej Chudoba,
175645 @mail.muni.cz

Mgr. Jakub Jermat, Katedra didaktiky fyziky MFF UK v Praze,
V Holesovickach 2, 180 00 Praha §,
jakub.jermar@mff.cuni.cz

Mgr. Viktor Jezek, Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose 14,
tfida Kapitana JaroSe 14, 658 70 Brno,
jezek@jaroska.cz

Mgr. Petr Jilek, Stfedni Skola aplikované kybernetiky, s. r. 0.,
Hradecka 1151, 500 03 Hradec Krélové,
jilek.chrudim@seznam.cz

Zdenék Kadefabek, Gymnazium, Brno, Kfenova 36,

Kfenova 36, 602 00 Brno,
Zdenekkaderabek@seznam.cz
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

RNDr. Marika Kafkova, Katedra aplikované matematiky
a informatiky, EKF Jihoceské univerzity,

Studentska 13,370 05 Ceské Budé&jovice,
maja.k@email.cz

Ing. Radek Kalousek, Ph.D., Ustav fyzikalniho inZenyrstvi,
FSI VUT v Brné, Technickd 2, Brno,
kalousek@fme.vutbr.cz

Doc. Ing. Vaclav Klicka, CSc., Ph.D.,
Zborovskd 1051, 562 01 Usti nad Orlici,
konzultant@vaclavklicka.org

Mgr. Ales Kobza, Ph.D., Gymnazium Brno, tfida Kapitdna Jarose 14,
tfida Kapitana Jarose 14, 658 70 Brno,
akob@jaroska.cz

Mgr. Dalibor Kott, Gymnazium Slovanské namésti 7, Brno,
Slovanské nameésti 7, 612 00 Brno
d.kott@seznam.cz

Jana Krélikova
Otovickd 446, 193 00 Praha 9 — Horni Pocernice
jana.kralik@gmail.com

RNDr. Miroslav KruZik, Katedra elektrotechniky a informatiky,
Vysoka skola polytechnicka Jihlava, Tolstého 16, 586 01 Jihlava
kruzikm@vspj.cz

Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc., Ustav teoretické fyziky

MFF UK v Praze, V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8,
jiri.langer@mff.cuni.cz
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Mgr. Vitézslav Linek, ZS Travnickova 1744,
Travnickova 1744, 155 00 Praha 5,
vitek.linek@seznam.cz

Doc. PaedDr. Dalibor Marti$ek, Ph.D., Ustav matematiky

FSI VUT v Brné, Technicka 2, 616 69 Brno

martisek@fme.vutbr.cz

MUDr. Pavel Méficka, Ph.D., Tkanova ustredna, Fakultni nemocnice
Hradec Kralové, 500 05 Hradec Kralové

mericka@fnhk.cz

Mgr. Marie Mérickova, Krunerova 387/12

500 04 Hradec Kralové

Mgr. Lubos Moravec, Katedra didaktiky matematiky
MFF UK v Praze, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8,
lubos.moravec@centrum.cz

Mgr. Petr Musil, Gymnazium Zdar nad Sazavou,
Neumannova 2, 591 01 Zd‘ar nad Sazavou,
mrtep@centrum.cz

RNDr. Lukas Miller, Ph.D., Gymndzium Jevicko,
A. K. Vitaka 452, 569 43 Jevicko,
mlluk@post.cz

Mgr. Tamara Nedevovd, Gymnazium, Elgartova 3, Brno,
Elgartova 3, 614 00 Brno,
tamara.nedevova@centrum.cz

RNDr. Eva Nesverovd, Nakladatelstvi Prometheus, spol. s r. o.,

Cestmirova 10, 140 00 Praha 4,
nesverova@prometheus-nakl.cz
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. RNDr. Ludmila Nezhybova, Gymndazium Brno,
tfida Kapitana Jarose 14, tfida Kapitana Jarose 14, 658 70 Brno,
nezhybova@jaroska.cz

. Mgr. Miloslav Novak, Chomutovské soukromé gymndzium, s. r. o.,
Skolni ulice 1251, 430 02 Chomutov,
miloslav.novak@gymnaziumcv.cz

. Prof. RNDr. Tomas Opatrny, Dr., PfF UP v Olomouci,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc,
tomas.opatrny@upol.cz

vvvvv

placha@gvm.cz

. Doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc., Ustav teoretické fyziky
MFF UK v Praze, V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8,
podolsky@mbox.troja.mff.cuni.cz

. RNDr. Ji¥i Rakosnik, CSc., Matematicky tstav AV CR, v. v. i.,
Zitna 25,115 67 Praha 1,
rakosnik@math.cas.cz

. Mgr. Lukas Richterek, Ph.D., Katedra experimentalni fyziky
P¥F UP v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc,
lukas.richterek@upol.cz

. Mgr. Jifi Ringel, Gymndazium Broumov,
Hradebni 218, 550 01 Broumov,
ringel@gybroumov.cz

. PaedDr. Bohuslav Rothanzl, Nakladatelstvi Prometheus, spol. sr. 0.,

Cestmirova 10, 140 00 Praha 4,
rothanzl@prometheus-nakl.cz
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Mgr. Karel Ryska, Gymndzium Jihlava,
Jana Masaryka 1, 586 01 Jihlava,
ryska@gymnazium.ji.cz

Mgr. Pavel Rehak, Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jaroe 14,
tfida Kapitana JarosSe 14, 658 70 Brno,
czehi@email.cz

Mgr. Bc. Vladislav Smejkal, Gymnazium Chotébofr,
Jirdskova 637, 583 01 Chotébor
smejkal@gch.cz

Mgr. Svatava Skryjovd, SOS Blansko,
Bezrucova 33, 678 01 Blansko,
svatavaskryjova@seznam.cz

Bc. Petra Smolova, PfF UP v Olomouci,
tfida 17. listopadu, 771 46 Olomouc,
Smolisek@seznam.cz

Mgr. Radka Smykalova, Lesnicka a dfevarska fakulta, Mendelova

zemédeélska a lesnickd univerzita v Brné,
Zemédélska 3, 613 00 Brno,
smyky@seznam.cz

Mgr. Dana Sykorova, Gymnazium Nad Aleji 1952,
Nad Aleji 1952, 162 00 Praha 6,
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