Maturitni témata profilové ustni zkousky z fyziky

na GVM ve skolnim roce 2023/2024

Fyzikalni obraz svéta

Pfedmét a metody zkoumani fyziky, rozdéleni fyziky podle rGznych hledisek, vyznam
experimentu ve fyzice (fyzikalni méreni), fyzika a matematika, fyzika a ostatni ptirodni védy,
fyzika, technika a informacni technologie, fyzika a filosofie, soucasny fyzikdlni obraz svéta,
védecky a jiny pohled na svét.

Elektrostatické pole

Elektricky ndboj a jeho vlastnosti, elementarni ndboj, zdkon zachovani elektrického naboje,
Coulombllv zdkon, intenzita elektrického pole, vektorové scitani intenzit elektrického pole
(princip superpozice), homogenni a radialni elektrické pole, silocary, prace sily, kterou pusobi na
bodovy ndboj elektrostatické pole, potencialni elektrickd energie, elektricky potencial, elektrické
napéti, vodic¢ v elektrostatickém poli (elektrostaticka indukce), dielektrikum v elektrostatickém
poli (polarizace dielektrika).

Fyzikalni jednotka a veli¢iny

Fyzikalni veli¢éiny a jejich jednotky, mezindrodni soustava jednotek SI a jejich redefinice,
rozdéleni fyzikdlnich jednotek (zékladni, doplnkové, odvozené, nasobky a dily zakladnich
jednotek, vedlejsi), rozmér fyzikalni veli¢iny.

Skalarni a vektorové fyzikalni veliciny, operace s vektory, velikost vektoru, soucet vektorq,
soudin vektoru a skaldru, rozdil dvou vektort, slozky vektoru, skalarni soucin dvou vektord,
vektorovy soucin dvou vektor(.

Jaderna fyzika |

Experimentdlni metody jaderné fyziky, detekce Ccastic (GeigerGv-Millerdv pocita¢, mlina
a bublinova komora, hmotnostni spektrograf), sloZeni jader, nuklidy, izotopy, hmotnostni Ubytek
a vazebni energie jadra, jaderné sily, syntéza a Stépeni jader, (pfiklady jadernych reakci),
fetézova reakce, jaderny reaktor, jaderna elektrarna, bezpecnost jadernych zafizeni, ekologickad
hnuti, jaderné zbrané.

Kinematika

Hmotny bod (Castice), vztazna soustava, trajektorie, polohovy vektor, rychlost, zrychleni, druhy
pohybU téles, pohyby rovnomérné a rovhomérné proménné, volny pad, grafické znazornéni
pohybu.

Stfidavy proud v energetice

Princip generatoru stfidavého napéti, trojfazova soustava stfidavych napéti — trojfazovy
alternator, elektromotor na trojfazovy proud (synchronni a asynchronni), transformator,
elektrdrna, pfenosova soustava energetiky.

Dynamika

Inerciadlni vztaind soustava, sila, hmotnost, 1. pohybovy zdkon, 2. pohybovy zdkon, hybnost
hmotného bodu a soustavy hmotnych bodd, izolovana soustava, zdkon zachovani hybnosti,
3. pohybovy zakon, tfeci sila, neinercidlni vztazné soustavy, setrvacné sily.



Oko jako opticka soustava, optické pfistroje

Struktura a cinnost oka jako optické soustavy, oko kratkozraké a dalekozraké, podminky
zietelného vidéni, (Purkyndv jev), uhlové zvétSeni optickych pfristroji, lupa a mikroskop,
(dalekohled, pfipadné dalsi pfistroje).

Prace, energie, vvkon

Prace, kinetickd energie hmotného bodu a soustavy hmotnych bod(, konzervativni silové pole,
potencidlni energie soustavy hmotnych bodl ¢i téles, druhy potencidlni energie, vztah mezi
zménou kin. energie ¢astice a praci vsech sil na ni plsobicich, vztah mezi ubytkem potencialni
energie soustavy a praci sil daného (konzervativniho) pole, mechanickd energie, vztah mezi
celkovou mech. energii soustavy a praci vsech vnéjsich sil a vnitfnich nekonzervativnich sil,
celkova energie soustavy, vztah mezi zménou celkové energie soustavy a praci vSsech vnéjsich sil,
zakon zachovani energie, vykon.

Akustika

Akustika, podstata zvuku, zvuky periodické a neperiodické, vySka zvuku, barva zvuku, intenzita
zvuku, subjektivni sila zvuku (hladina intenzity, hladina hlasitosti a jejich jednotky), rychlost
zvuku, infrazvuk a ultrazvuk, uziti ultrazvuku.

Kinematika a dynamika rovhomérného pohybu hmotného bodu po kruznici

Rozdéleni pohybl podle rdznych hledisek, rychlost a zrychleni pti kfivocarém pohybu,
rovhomérny pohyb hmotného bodu po kruznici — rychlost, perioda, frekvence, radian, velikost
Uhlové rychlosti, dostfedivé zrychleni, dostrediva sila.

Elektromagneticka indukce

Magneticky indukéni tok, elektromagneticka indukce, Faradaylv zdkon elektromagnetické
indukce, Lenzlv zakon, vlastni indukce, indukcnost civky, energie magnetického pole civky.

Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso a jeho pohyb, moment sily vzhledem k ose, momentova véta, skladani sil plsobicich
na tuhé téleso, rozklad sily plsobici na tuhé téleso, dvojice sil, tézisté télesa, podminky
rovnovahy sil plsobicich na tuhé téleso, rovnovainé polohy télesa, moment setrvacnosti
hmotného bodu a soustavy hmotnych bodli, moment setrvacnosti nékterych téles, kineticka

energie tuhého télesa pti rotacnim pohybu.

Elektricky proud v elektrolytech

Elektrolyticky vodic, zavislost proudu na napéti v elektrolytu, Faradayovy zakony elektrolyzy,
galvanické ¢lanky, technické uziti elektrolyzy.

Hydrostatika

Zakladni vlastnosti kapalin a plynQ, idealni kapalina, tlak, Pascallv zdkon a jeho wvyufziti,
hydrostaticky tlak, Archimédlv zakon, plovani téles, hustoméry.

Jaderna fyzika Il

Zakony zachovani pfi jadernych déjich, pfirozena a uméla radioaktivita, rizné druhy jaderného
zareni, absorpce zareni, Casovy prabéh radioaktivni premény, polocas rozpadu, aktivita zdrice
a jeji jednotka, vyuziti radionuklid(i, bezpecnost pti praci s jadernym zarenim a s radionuklidy,
ochrana Zivotniho prostredi, fyzika , elementarnich” ¢astic, urychlovace, ,,od atomi ke kvarkiim”.
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Hydrodynamika

Ustalené a neustalené proudéni idealni kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice a jeji
pouziti, (hydrodynamicky paradox), proudéni skutecné kapaliny, obtékdni téles, odporova sila,
zdklady , fyziky letu”.

Zdroje svétla

Absorpce a spontanni emise zdareni, ,klasické” zdroje svétla a vlastnosti jejich zéreni,
stimulovana emise zareni — princip Cinnosti laseru, vlastnosti laserového zareni, He-Ne laser,
razné typy laserd, uziti laser(, holografie a jeji vyuZiti.

Gravitacni pole

Newtonlv gravitaéni zakon, zdkon superpozice gravitacnich poli, radidlni gravitacni pole,
homogenni gravitacni pole, gravitacni a tihové pole v laboratorni vztazné soustaveé.

Pirehled elektromagnetického zareni

Prehled elektromagnetického zareni podle vinové délky, zareni infracervené a ultrafialové,
spektroskop, ¢arova a spojitd spektra, emisni a absorpéni spektra, tepelné zareni, zareni cerného
télesa, rentgenové zareni.

Pohyby téles v homogennim tihovém poli a v centralnim gravitacnim poli

Pohyby téles v homogennim tihovém poli — volny pad, svisly vrh vzh(ru, vodorovny vrh, Sikmy
vrh vzhiru, pohyby téles v centralnim gravitaénim poli — kosmické rychlosti (prvni neboli
kruhovd, druhd neboli parabolicka, treti), lety umélych kosmickych téles, slunecni soustava,
Keplerovy zakony.

Magnetické pole

Zdroje magnetického pole, vzajemné silové plsobeni vodi¢li s proudem a magnetd, vodic¢
v magnetickém poli, magneticka indukce, magnetické indukéni cary, magnetické pole dlouhé
vdlcové civky, vzdjemné silové pulsobeni dvou pfimych dlouhych rovnobéznych vodicad —
Ampérlv zakon, definice ampéru, ,pomocna pravidla“, Lorentzova (magnetickd) sila.

Zakladni poznatky a pojmy termodynamiky a statistické (molekulové) fyziky

Termodynamicky a statisticky pristup ke zkoumani systém(0 mnoha ¢&dstic, ¢asticova struktura
latek (atom, protonové Cislo Z, nukleonové Cislo A, chemicky prvek, nuklid, relativni atomova
hmotnost A, atomovda hmotnosti konstanta, latkové mnozZstvi a jednotka mol, Avogadrova
konstanta, molarni hmotnost a objem; neusporadany pohyb molekul — rozpinani plynu, Brown(v
pohyb, difuze; castice v silovém poli sousednich ¢&astic — ,silovd” a , potencidlova” krivka
dvouatomové molekuly, vazebni energie).

Vinova optika Il

Difrakce (ohyb) svétla, difrakce svétla na dvojstérbiné, optické mfizky a jejich vyuZziti, (rozliSovaci
mez mikroskopu), polarizace svétla a jeji vyuZiti.
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Rovnovainy stav, vratny déj, tepelna rovnovaha, teplota a jeji méfeni

Stavové veli¢iny, izolovana soustava, relaxacni doba, rovnovazny stav, rovnovazny stav jako stav
s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu, zavedeni termodynamické teploty, teplotni stupnice,
méreni teploty, teplota plynu z hlediska molekulové (statistické) fyziky, nemoznost dosdhnout
absolutni nuly — 3. termodynamicky zdkon.

Geometricka optika Il

Optické zobrazovani — zakladni pojmy a pravidla, zobrazeni na rovinném, dutém a vypuklém
zrcadle, tenké cocky, zobrazovaci rovnice tenké cocky, opticka mohutnost.

Vnitini energie, prace a teplo, 1. termodynamicky zakon

Vnitfni energie télesa, zména vnitfni energie télesa pti kondni prace a tepelnou vyménou, teplo,
mérna tepelna kapacita, kalorimetr, 1. termodynamicky zakon.

Obvody stfidavého proudu s rtiznymi prvky, vykon stfidavého proudu

Obvod stfidavého proudu s odporem, s indukénosti, s kapacitou, (sloZeny obvod RLC v sérii,
rezonancni frekvence), dioda jako usmérnovac, vykon stfidavého proudu.

Stavova rovnice idedlniho plynu

Idedlni plyn, vnitini energie idedlniho (jednoatomového) plynu, Maxwellovo-Boltzmannovo
rozdéleni molekul plynu podle rychlosti, stfedni kvadratickd rychlost, tlak plynu z hlediska
molekulové fyziky, stavova rovnice idedlniho plynu (jeji rdznad vyjadreni), izotermicky,
izochoricky, izobaricky a adiabaticky déj s idedlnim plynem, stavové zmény idedlniho plynu
z energiového hlediska, plyn pfi nizkém a vysokém tlaku.

Optika — uvod a geometricka optika |

Predmét studia optiky, vyvoj nazord na svétlo, rychlost Sifeni svétla a jeji méreni, rozdéleni
optiky — geometricka (paprskova), vinova (fyzikalni), kvantovd (moderni) optika. Zakladni
postulaty (tvrzeni) geometrické optiky, zakon odrazu a lomu, index lomu latky, mezni uhel,
svételna vlakna a jejich vyutziti.

Kruhovy déj s idealnim plynem, 2. termodynamicky zakon

Prace vykonana plynem pfi stdlém a proménném tlaku, kruhovy déj, vratny déj, Carnotdiv cyklus,
ucinnost kruhového déje, tepelné motory, ,usporfddanost a ,neusporddanost” soustavy,
priklady déji, kde se méni ,usporddanost” soustavy, dva zplsoby vyjddieni 2.
termodynamického zdkona.

Elektromagneticky oscilator, vznik stfidavého napéti a proudu

LC oscilaéni obvod, princip vzniku stfidavého napéti a proudu, analogie mezi mechanickym
a elektromagnetickym oscilatorem, Thomson(v vztah, tlumené kmitani, nucené kmitani, zpétna
vazba, rezonance oscildtoru a rezonanc¢ni ktivka, rezonanéni jevy v technické praxi.
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Struktura a vlastnosti pevnych latek

Amorfni a krystalické latky, izotropie a anizotropie, monokrystal, polykrystal, kratkodosahové
a dalekodosahové usporadani, geometricka mfizka, idealni krystalova mfizka, krychlova
soustava, prehled hlavnich typl vazeb v pevnych latkach, kmity ¢astic krystalové mtizky, poruchy
krystalové mftizky (bodové a ¢arové).

Magnetické vlastnosti latek, ¢astice s nabojem v elektrickém a magnetickém poli

Diamagnetické a paramagnetické atomy, diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické
latky, magnetické domény, magnetické materialy v technické praxi.

Vztah pro silu, kterou plsobi na pohybujici se nabitou ¢astici elektrické pole o intenzité E
a magnetické pole o magnetické indukci B, ¢astice s nabojem v homogennim magnetickém poli,
osciloskop, (cyklotron, hmotnostni spektrograf).

Deformace pevného télesa

Rozdéleni deformaci podle rGznych hledisek, elastickd a plasticka deformace, sila pruznosti,
normalové napéti, kfivka deformace, Hook(v zakon, teplotni délkova a objemova roztaznost
pevnych latek, teplotni roztaZnost pevnych latek v praxi.

Vodi¢e, Ohmiuv zdkon

Odpor vodi¢e, OhmUv zadkon pro ¢ast elektrického obvodu, zavislost odporu na teploté a na
dalSich parametrech vodice, elektrickda prace a elektricky vykon v obvodu s konstantnim
proudem (vykon zdroje, Joulovo teplo, ucinnost zdroje), OhmUv zdkon pro uzavieny obvod,
sériové a paralelni spojeni odpord.

Struktura a vlastnosti kapalin

Struktura kapalin, povrchova vrstva kapaliny, povrchova energie, povrchové napéti, povrchova
sila, jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny, kapilarita, teplotni objemova roztaznost kapalin,
anomalie vody.

Specialni teorie relativity (STR) — kinematika

Inercialni a neinercidlni vztazna soustava, realizace inercidlni vztazné soustavy, GalileiGv princip
relativity, principy STR, relativnost soucasnosti, dilatace casu, (paradox dvojcat), kontrakce
délek, relativistické skladani rychlosti.

Zmény skupenstvi latek

Faze, tani a tuhnuti, mérné skupenské teplo tani a tuhnuti, kfivka tani, sublimace a desublimace,
mérné skupenské teplo sublimace, sublimacni kfivka, vyparovani a var, kapalnéni, mérné
skupenské teplo vyparovani a varu, mérné skupenské teplo kapalnéni, syta a prehrata para,
krivka syté pary, fadzovy diagram, vodni pdra v atmosfére, absolutni a relativni vihkost vzduchu,
vihkoméry.

Elektromagnetické viny

Prehled elektromagnetickych vin podle vinové délky a podle zplsobu vzniku, rovnice postupné
rovinné elektromagnetické viny, stojaté elektromagnetické vinéni, elektromagneticky dipdl,
vlastnosti elmag. vinéni (odraz a ohyb, interference, polarizace), rychlost elmag. vinéni, Siteni
elmag. vinéni.
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Kmitavy pohyb 1

Kmitavy pohyb, periodicky pohyb, frekvence, perioda, oscilatory a jejich rozdéleni podle rdznych
hledisek, harmonicky pohyb, kinematika a dynamika harmonického pohybu télesa na pruziné —
pruzinového oscildtoru (rychlost, zrychleni, faze, sila pruznosti, vztah pro periodu kmitani).,

Kapacita, kondenzator, elektricky proud

Kapacita vodice, kondenzator, kapacita kondenzatoru, energie nabitého kondenzatoru, sériové
a paralelni spojovani kondenzator(, elektricky proud — fyzikalni jev a veli¢ina, pfehled zdrojt
elektrického napéti a proudu, elektricky proud v kovech.

Kmitavy pohyb 2

Matematické kyvadlo, energiovy popis , pruzinového oscilatoru”, princip superpozice, slozené
kmitani, (analogie mezi mechanickym a elektromagnetickym oscildtorem), tlumené kmitani,
nucené kmitani, vdzané oscilatory, rezonance, rezonancni jevy v praxi.

Zakladni pojmy kvantové fyziky

Fotoelektricky jev, Einsteinova teorie fotoelektrického jevu, Compton(yv jev, svételna kvanta,
nebo svételné viny? (interference svétla prochazejiciho dvéma Stérbinami), objev atomového
jaddra — Rutherfordovy experimenty, ¢drovy charakter atomovych spekter a kvantovani energie
atom{, Franckdv-Hertziv pokus, vinové vlastnosti Castic, de Broglielv vztah, jsou elektrony viny
nebo castice? — rozbor ,dvojstérbinového” experimentu s elektrony.

Mechanické vinéni,

Postupné vinéni pficné a podélné, vinovd délka, rovnice postupné harmonické viny, princip
superpozice, interference vinéni, odraz vinéni, stojaté vinéni a jeho demonstrace, vinéni
v izotropnim prostredi (vinoplocha, paprsek), Huygenslv princip, odraz a lom vinéni, ohyb
vinéni.

STR — dynamika

Relativistickd hmotnost, relativisticka hybnost, souvislost celkové energie soustavy a celkové
hmotnosti soustavy a jeji spravna interpretace, zakony zachovani hybnosti, hmotnosti a energie
izolované soustavy, hmotnostni Ubytek a vazebni energie.

Elektricky proud v polovodicich

Pojem polovodice, priklady polovodicli, mérny elektricky odpor polovodicl, termistory, vlastni
a pfimésové polovodice, diodovy jev a jeho technické vyuziti, voltampérova charakteristika
polovodicové diody, tranzistorovy jev a jeho technické vyuziti, polovodi¢ova technika,
integrované obvody.

Elektronovy obal atomu

Diskrétni kvantovy stav jako cisty harmonicky kmit de Broglieovy viny (analogie), kvantové
mechanicky model atomu vodiku, kvantova cisla, atomovy orbital, (hustota pravdépodobnosti,
spektrum atomu vodiku), Pauliho princip, atomy s vice elektrony, periodickd soustava prvkda.



25. Elektricky proud v plynech

lonizace plynl, nesamostatny a samostatny vyboj, voltampérova charakteristika vyboje, tichy
(doutnavy) vyboj, jiskrovy vyboj, obloukovy vyboj, vyboj ve zfedénych plynech, vyuZiti vybojd,
termoemise elektrond a jeji praktické vyuziti, osciloskop.

VInova optika |

Vlastnosti svételného zareni, vinova délka, rychlost, frekvence, rovnice rovinné
monochromatické viny, opticka draha, rozptyl svétla, disperze svétla, koherentni vinéni,
interference svétla, interference svétla na tenké vrstvé stejné tloustky, vyuZiti interference,
Newtonova skla.

Poznamka:
Text v zavorce ma dopliujici ¢i konkretizujici charakter. Text psany kurzivou (at v zavorce ¢i bez ni)
rozsifuje danou tematiku a nemusi byt predmétem vykladu u maturitni zkousky.

Povolena pomicka: MFCh tabulky

Maturitni témata byla schvalena pfedmétovou komisi fyziky a informatiky v zafi 2023.



