TEMATA K OPAKOVANI LATKY Z  FYZIKY
Skolni rok 2008/2009

1. Fyzikalni obraz s«¥ta

Predn®t a metody zkoumani fyziky, ro#éni fyziky podle tiznych hledisek, vyznam experimentu ve
fyzice (fyzikalni n&teni), fyzika a matematika, fyzika a ostatriirgdni wdy, fyzika, technika
a informa&ni technologie, fyzika a filozofiesouwrasny fyzikalni obraz &ta, wdecky a jiny pohled na

vy

Swt.
2. Fyzikélni jednotky a veliéiny

Fyzikalni veltiny a jejich jednotky, mezinarodni soustava jedh@é& rozdleni fyzikalnich jednotek
(zakladni, doplkové, odvozené, nasobky a dily zakladnich jednoteddlejsi), rozrar fyzikalni
veliciny.

Skalarni a vektorové fyzikalni vélny, operace s vektory, velikost vektoru, seuvektofi, sowin

vektoru a skalaru, rozdil dvou vektorslozky (sowadnice) vektoru, skalarni séin dvou vektoi,
vektorovy sodin dvou vektod.

3. Kinematika

Hmotny bod {astice), vztazna soustava, trajektorie, polohovittare rychlost, zrychleni, druhy
pohyhi téles, pohyby rovnogrné a rovnorérné promenné, volny pad, grafické znazemi pohyl.

4. Dynamika

Sila, hmotnost, inercialni vztazna soustava, lypoty zakon, 2. pohybovy zakon, hybnost hmotného
bodu a soustavy hmotnych higdzolovana soustava, zakon zachovani hybnostoBybovy zékon,
tieci sila, neinerciélni vztazné soustavy, setréasily.

5. Prace, energie, vykon

Prace, kineticka energie hmotného bodu a soustavyblodi, konzervativni silové poleotencialni
energie soustavy hm. bdi téles, druhy potencialni energie, vztah mez&mou kin. energi€astice
a praci vSech sil na niipobicich, vztah mezi ubytkem potenciélni energiestsvy a praci sil daného
(konzervativnihp pole, mechanicka energie, celkova energie soystamtah mezi zemou celkové
energie soustavy a praci vieckjgich sil zakon zachovani energie, vykon.

6. Kinematika a dynamika rovnomérného pohybu hmotného bodu po kruznici

Rozdleni pohylii podle fiznych hledisek, rychlost a zrychlenii fiiivocarém pohybu, rovno#énny
pohyb hm. bodu po kruZznici — rychlost, perioda,kfence, radian, velikost Ghlové rychlosti,
dostedivé zrychleni, sila dastdiva a odsediva.

7. Mechanika tuhého &lesa

Tuhé tleso a jeho pohyb, moment sily vzhledem k ose, nbon@ \&ta, skladani sil fisobicich na
tuhé tleso, rozklad sily fsobici na tuhééleso, dvojice sil, &Zist télesa, podminky rovnovahy sil
pusobicich na tuh&leso, rovnovazné polohyglesa, moment setrénosti hmotného bodu a soustavy
hm. bodi, moment setrvmosti rékterych €les, kineticka energie tuhéhédsa i rotatnim pohybu.

8. Hydrostatika

Zakladni vlastnosti kapalin a plgnideéalni kapalina, tlak, Paséalzékon a jeho vyuZiti, hydrostaticky
tlak, Archimédiv zakon, plovanides, hustoriry.

9. Hydrodynamika

Ustalené a neustélené preéndidealni kapaliny, rovnice kontinuity, Bernouli@ rovnice a jeji pouZiti,
hydrodynamicky paradox, pro&ai skuténé kapaliny,obtékani dles, odporova sila, zaklady ,fyziky
letu®.
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10. Gravita¢éni pole

Newtonv gravita&ni zakon,zdkon superpozice gravitaich polj intenzita graviténiho pole radialni
gravitatni pole, homogenni gravitai pole, graviténi a tihové pole v laboratorni vztazné soustav

11. Pohyby €&les v homogennim tihovém poli a v centralnim gravéiénim poli

Pohyby tles v homogennim tihovém poli — volny pad, svisti vzhiru, vodorovny vrh, Sikmy vrh
vzhiru, pohyby &les v centralnim gravitaim poli — kosmické rychlosti (prvni neboli kruhgwdruha
neboli parabolickéyeti), lety unelych kosmickychetes sluneni soustavaKeplerovy zakony.

12. Zakladni poznatky a pojmy termodynamiky a statstické (molekulové) fyziky

Termodynamicky a statistickytigtup ke zkoumani systémmnohacastic, ¢asticova struktura latek
(atom, protonoveéislo Z, nukleonovéislo A, chemicky prvek, nuklid, relativni atomovénbtnost A,
atomova hmotnostni konstanta, latkové mnoZstvidadgtka mol, Avogadrova konstanta, molarni
hmotnost a objem; neusf@aany pohyb molekul — rozpinani plynu, Brawrpohyb, difuze;¢astice

v silovém poli sousednictastic —,silova“ a ,potenciadlovd” kiivka dvouatomové molekulyazebni
energie).

13. Rovnovazny stav, vratny &j, tepelna rovnovaha, teplota a jeji néfeni

Stavové velliny, izolovana soustavaglaxacni doba rovnovazny stav, rovnovazny stav jako stav
s nejwtsSi pravédpodobnosti vyskytu, zavedeni termodynamické teplodplotni stupnice, #teni
teploty, teplota plynu z hlediska molekulové (stitké) fyziky, nemoznost dosahnout absolutni ruly
3. termodynamicky zakon.

14. Vniténi energie, prace a teplo, 1. termodynamicky zakon

Vnitini energiedlesa, zmina vnitni energiedesa i konani prace a tepelnou v¥¢nou, teplo, mrna
tepelna kapacita, kalorimetr, kalorimetricka rowit. termodynamicky zakop;enos vnitni energie

15. Stavova rovnice ideélniho plynu

Idedlni plyn, vnitni energie idedlniho plynuLammerfv pokus (Maxwellovo-Boltzmannovo)
rozckleni molekul plynu podle rychlosti,fstini kvadraticka rychlost, nejprajgbdobr&jsi rychlost,
tlak plynu z hlediska molekulové fyziky, stavovavmice idealniho plynu (jejitzna vyjadeni),
izotermicky, izochoricky, izobaricky a adiabaticllyj s idealnim plynemVan der Waalsova stavova
rovnice stavové zrény idealniho plynu z energiového hlediska, plyinngzkém a vysokém tlaku.

16. Kruhovy dé§j s idealnim plynem, 2. termodynamicky zékon

Prace vykonana plynemfipstalém a prognném tlaku, kruhovy &, Carnotiv cyklus innost
kruhového dje, tepelné motory,usporadanost” a ,neuspgadanost” soustavy, ifklady &ji, kde se
meni ,usparadanost” soustavy?. termodynamicky zakon

17. Struktura a vlastnosti pevnych latek

Amorfni a krystalické latky, izotropie a anizotrepi monokrystal, polykrystal, kratkodosahové
a dalekodosahové us@alani, geometricka iizka, idedlni krystalova ftizka, (krystalografické
soustavy) krychlova soustavaighled hlavnich tyfp vazeb v pevnych latkdckmity ¢astic krystalové
m@izky, poruchy krystalové tigky (bodové a&arove).

18. Deformace pevnéhoétesa

Rozatleni deformaci podlaiznych hledisek, elasticka a plastickd deformada psuiZnosti, normalové
napsti, kfivka deformace Hookiv zakon, teplotni délkova a objemova roztaznostnpelr latek,
teplotni roztaZznost pevnych latek v praxi.

19. Struktura a vlastnosti kapalin

Struktura kapalin, povrchova vrstva kapaliny, ptwread energie, povrchové iy povrchova sila,
jevy na rozhrani pevnéhélésa a kapaliny, kapilarita, teplotni objemova admbost kapalin, anomalie
vody.
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20. Zmeény skupenstvi latek

Tani a tuhnuti, grné skupenské teplo tani a tuhnutiivka tani, sublimace a desublimacegrné
skupenské teplo sublimace, sublimbkiivka, vypdovani a var, kapatmi, mérné skupenské teplo
vyparovani a varu, grné skupenské teplo kapaim, syta a fehrata para, ivka syté pary, kriticky
stav latky, fazovy diagranvodni para v atmosfé, absolutni a relativni vihkost vzduchu, vihkom

21. Kmitavy pohyb 1

Kmitavy pohyb, periodicky pohyb, frekvence, peripaecilatory a jejich rozfeni podle #iznych
hledisek, harmonicky pohyb, kinematika a dynamilkanionického pohybuéliesa na pruzia —
pruzinového oscilatoru (rychlost, zrychleni, fag#a pruznosti, vztah pro periodu kmitarfgzorovy
diagram.

22. Kmitavy pohyb 2

Matematické kyvadlo, energiovy popis ,pruzinovétseitatoru, princip superpozice, slozené kmitani,
(elektromagneticky oscilator — LC oscitd obvod, analogie mezi mechanickym a elektromagikgn
oscildtorem), tlumené kmitani, nucené kmitani, wézascilatory, rezonance, rezotiahjevy v praxi.

23. Mechanické viréni

Postupné vieni pricné a podélné, vinova délka, rovnice postupné haickénviny, princip
superpozice, interference ¥, odraz vigni, stojaté viini a jeho demonstrace, ¥m v izotropnim
prostedi (vinoplocha, paprsek), Huygérrincip, odraz a lom vini, ohyb virgni.

24. Akustika

Akustika, podstata zvuku, zvuky periodické a nemfidké, vySka zvuku, barva zvuku, intenzita
zvuku, subjektivni sila zvuku (hladina intenzity, hladimasitosti a jejich jednotky)rychlost zvuku,
infrazvuk a ultrazvuk, uziti ultrazvuku.

25. Elektrostatické pole

Elektricky naboj a jeho vlastnosti, elementarni ajabzakon zachovani elektrického naboje,
Coulomhiv z&kon, intenzita elektrického pole, vektorowdténi intenzit elektrického pole (princip

superpozice), homogenni a radialni elektrické pgile¢ary, prace sily, kterouggobi na bodovy naboj

elektrostatické pole, potencidlni elektricka energelektricky potencial, elektrické n#py vodi

v elektrostatickém poli (elektrostaticka indukcejelektrikum v elektrostatickém poli (polarizace
dielektrika).

26. Kapacita, kondenzétor, elektricky proud

Kapacita vodie, kondenzator, kapacita kondenzatoru, energie térabi kondenzatoru, sériové
a paralelni spojovani kondenzétprelektricky proud — fyzikalni jev a veélna, pehled zdraj
elektrického nagti a proudu, elektricky proud v kovech.

27. Ohmiv zakon

Odpor vodée, Ohniiv zakon procéast elektrického obvodu, zavislost odporu na tépéona dalSich
parametrech vode, elektrickd prace a elektricky vykon v obvodu ahstantnim proudenivykon
zdroje, Joulovo teplo, dnnost zdroje) Ohmiv zakon pro uzateny obvod,Kirchhoffovy zakony
sériové a paralelni spojeni odpor

28. Elektricky proud v polovodi¢ich

Pojem polovodie, giklady polovodéa, meérny elektricky odpor polovodii, termistory, vlastni
a pimésové polovodie, diodovy jev a jeho technické vyuZiti, voltamp&to charakteristika
polovodiové diody,tranzistorovy jev a jeho technické vyuZiti, polavoda technika, integrované
obvody

29. Elektricky proud v elektrolytech

Elektrolyticky vodg, zavislost proudu na n&p v elektrolytu, Faradayovy zékony elektrolyzy,
galvanickéslanky, technické uziti elektrolyzy.
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30. Elektricky proud v plynech

lonizace plyri, nesamostatny a samostatny vyboj, voltampérovaaktesistika vyboje, tichy
(doutnavy) vyboj, jiskrovy vyboj, obloukovy vyboyyboj ve Zednych plynech, vyuziti vybdj
termoemise elektrdna jeji praktické vyuziti, obrazovka.

31. Stacionarni magnetické pole

Zdroje stacionarniho magnetického pole, vzajemidvéipisobeni vodii s proudem a magnet
magnetické pole, vodi v magnetickém poli, magnetickd indukce, magnetickduleni cary,
magnetické pole dlouhé valcové civkyzajemné silové isobeni dvou imych dlouhych
rovnokEznych vodéa — Ampéihv zakon, definice ampéru, ,pomocnd pravidla“, Ldrewa
(magnetickd) sila.

32. Magnetickeé vlastnosti latekgastice s ndbojem v elektrickém a magnetickém poli

Diamagnetické a paramagnetické atgniiamagnetické, paramagnetické a feromagnetickéy,la
magnetické domény, magnetické materialy v technpriéi.

Vztah pro silu, kterou gsobi na pohybujici se nabitotastici elektrické pole o intenzitE
a magnetické pole o magnetické induli ¢astice s ndbojem v homogennim magnetickém poli,
Wehneltova trubiceelevizni obrazovkdymotnostni spektrograf

33. Elektromagneticka indukce

Nestacionarni magnetické pole, magneticky irithilkok, elektromagneticka indukce, Faraifilagakon
elektromagnetické indukce, Leihz zakon, vlastni indukce, indékost civky, energie magnetického
pole civky.

34. Elektromagneticky oscilator, vznik skidavého nagti a proudu

LC oscil&ni obvod, princip vzniku gidavého nafti a proudu, analogie mezi mechanickym
a elektromagnetickym oscilatorem, Thom&on/ztah, tlumené kmitani, nucené kmitani, rezonance
oscilatoru a rezondni kiivka, rezonadini jevy v technické praxi.

35. Obvody stidavého proudu s fiznymi prvky, vykon stiidavého proudu

Obvod stidavého proudu s odporem, s indné&sti, s kapacitowslozeny obvod RLC v sérii, rezodan
frekvencedioda jako usiriovas, vykon stidavého proudu.

36. S¥idavy proud v energetice

Princip generatoru stlavého nafti, trojfazova soustava iélavych napti — trojfazovy alternétor,
elektromotor na trojfazovy proud (synchronni a a&syanni), transformator, elektrarnaieposova
soustava energetiky.

37. Elektromagnetické viny

Prehled elektromagnetickych vin podle vinové délkgynice postupné rovinné elektromagnetické
viny, stojaté elektromagnetické vim, elektromagneticky dipdl, vlastnosti elmag. drh (odraz
a ohyb, interference, polarizace), rychlost elnvdiggni, Sieni elmag. viani.

38. Optika - ivod a geometricka optika |

Predmét studia optiky, vyvoj nazdrna s¥tlo, rychlost Sieni s¥étla a jeji nétreni, rozdleni optiky —
geometrick& (paprskova), vinova (fyzikalni), kvarédmoderni) optika.

Z&kladni postulaty (tvrzeni) geometrické optikykaa odrazu a lomu, index lomu latky, mezni dhel,
swtelna vladkna a jejich vyuziti.

39. Geometricka optika Il

Optické zobrazovani — zakladni pojmy a pravidldyraaeni na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle,
tenkécocky, zobrazovaci rovnice tenkécky, opticka mohutnost.

40. Oko jako opticka soustava, optické fistroje
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Struktura aginnost oka jako optické soustavy, oko kratkozrak#abekozraké, podminkyietelného
vidéni, dhlové z¥tSeni optickych fistroji, lupa a mikroskopdalekohled, gipadre dalSi piistroje.

41. VIinova optika |

Vlastnosti s¥telného z#eni, vinova délka, rychlost, frekvence, rovniceinoé monochromatické
viny, optick& drédharozptyl s¢tla, disperze sitla, koherentni vléni, interference sitla, interference
s\wétla na tenké vrstystejné tlougky, vyuZziti interferencelNewtonova skla.

42. Vinova optika Il

Difrakce (ohyb) s¥tla, difrakce swtla na dvoj&trbing, optické ntizky a jejich vyuzitirozliSovaci mez
mikroskopupolarizace sétla a jeji vyuZiti.

43. Frehled elektromagnetického zéeni

Prehled elektromagnetického teai podle vinové délky, #éni infra&ervené a ultrafialové,
spektroskop¢arovéa a spojitad spektra, emisni a ab&oigpektra, tepelné &ni, zdenicerného &lesa,
Wieniv posunovaci zakomentgenové z&ni,nekteré fotometrické veliny.

44, Zdroje swtla

Absorpce a spontanni emisefendi, ,klasické zdroje sstla a vlastnosti jejich zéni, stimulovana
emise zéeni — principéinnosti laseru, vlastnosti laserovéhderd, He-Ne laserfizné typy laset, uziti
lasen, holografie a jeji vyuZiti.

45. Specialni teorie relativity (STR) — kinematika

Inercidlni a neinercidlni vztaznd soustava, reedizanercialni vztazné soustavy, Galileiprincip
relativity, vznik STR, principy STR, relativhostig@asnosti, dilatacéasu,paradox dvafat, kontrakce
délek, relativistické skladani rychlosti.

46. STR — dynamika

Relativistickd hmotnost, relativistickd hybnost,usslost celkové energie soustavy a celkové
hmotnosti soustavy a jeji spravna interpretaceomgkzachovani hybnosti, hmotnosti a energie
izolované soustavy, hmotnostni Ubytek a vazebnigeme

47. Zakladni pojmy kvantové fyziky

Fotoelektricky jev, Einsteinova teorie fotoelekkétio jevu, Comptaiv jev, swtelnd kvanta, nebo
swtelné viny? (interference &tta prochazejiciho dvma SErbinami), objev atomového jadra —
Rutherfordovy experimentyg¢éarovy charakter atomovych spekter a kvantovani ge@entont,
FrancKiv-Hertziv pokus, vinové vlastnostiastic (de Broglidv vztah a Davissotiv - Germeiiv
pokug, jsou elektrony viny nebdéstice? — rozbor ,dvoj&tbinového” experimentu s elektronyinova
funkce

48. Elektronovy obal atomu

Kvanto® mechanicky model atomu vodiku, kvantovéisla, atomovy orbital, hustota
pravdépodobnosti, spektrum atomu vodiku — jednotlivées@auliho princip, atomy s vice elektrony,
periodicka soustava prikchemické vazba.

49. Jaderna fyzika |

Experimentalni metody jaderné fyzikgetekcerastic (Geigefiv-Milleriiv paiitac, mlizné a bublinova
komora, hmotnostni spektrograg§joZeni jader, nuklidy, izotopy, hmotnostni Ulkyéevazebni energie
jadra, jaderné sily, syntéza apg@ni jader, (fiklady jadernych reakci)ietzova reakce, jaderny
reaktor, jaderna elektrarna, bezpest jadernych z&eni, jaderné zbran

50. Jaderna fyzika Il

Zakony zachovaniipjadernych djich, pirozena a urda radioaktivita, #izné druhy jaderného i&ni,
absorpce zZ&ni, casovy ptibéh radioaktivni pemeny, polaitas rozpaduaktivita z&ice a jeji jednotka
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vyuziti radionuklidi, bezpénost @i praci s jadernym zénim a s radionuklidy, ochrana Zivotniho
prostedi,fyzika ,elementarnich‘¢astic, urychlovée, ,,od atom: ke kvarkm®.

Poznamka: Text v zavorce ma dofljici ¢i konkretizujici charakter. Text psany kurzivou’ (a
v zavorceti bez ni) roz&uje danou tematiku a nemusi byegnetem vykladu u maturitni zkousky.

Predmétova komise fyziky

Gymnéazium Velké Mezk¥i¢i
2009
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