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Doprava

Mésto Jevicko je tradicnim mistem pro poradani seminarud
s matematickou ¢i fyzikalni tematikou. Informace o dopravé
Ize nalézt na internetu. Cesta z gymndzia do Domova mladeze
zabere asi 5 minut.

Ubytovani, stravovani a seminarni poplatek

Ubytovani je zajisténo v Domové mlddeze, Nerudova 557.
Zahdjeni ubytovani je ve stfedu 23. 8. od 12 h a bude
ukonéeno v patek 25. 8. do 14 h. Pfipadnd prani tykajici se
spolubydlicich sdélte pfi prezenci. Prosime, abyste se vybauvili
vlastnim ru¢nikem.

Nabizime moznost snidani v Domové mladeze, Nerudova 557.
Ostatni stravovani nebude spolecné zajiSténo. Na obéd i
vecefi mohou Ucastnici zajit do restauraci ve mésté.

Seminarni poplatek ve vysi 400 K¢, poplatek za ubytovani ve
vysi 200 K¢ za noc a 60 K¢ za jednu snidani budou ucastnici
seminare platit pfi prezenci v Domové mladeze. (Prednasejici
seminarni poplatek neplati.)

Adresa pro ubytovani

Domov mladeze
Nerudova 557
569 43 Jevicko
tel.: 461 327 806



Seminarni adresa:
RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

vvvvv

tel.: 565 301 541, 565 301 544
e-mail: trojanek@gvm.cz
web: www.gvm.cz

Budova Gymnazia Jevicko.


mailto:trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/

Milé kolegyné a vaZzeni kolegové,

srdecné jste zvdni na ,novy” seminaf Matematika a fyzika ve Skole,
k jehoz usporadani jsme se rozhodli loni v srpnu v prabéhu
XVIII. semindre o filosofickych otdzkdch matematiky a fyziky, ktery se
kond ve dvouletych intervalech. ProtoZe se mnozi z nds chceme
setkdvat Castéji, a protoze se zajimdme o vyuku matematiky a fyziky,
padl ndvrh na pofaddni seminare stouto tematikou. Volba mista
byla také jasna: vracime se po kratké prestavce do tradi¢niho a velmi
oblibeného Jevicka.

Pfestoze pofddame semindr tohoto typu poprvé a nemdme tak
,seminarni technologii“ vyzkousenou, doufdme, ze Vas alespon
nékteré ¢asti jeho programu zaujmou. Jsou v ném zarazeny
predndsky obecné pedagogické, se zamérenim na vyuku matematiky
a v mensim rozsahu i na vyuku fyziky. Soucasti srpnového seminare
je spolecensky vecer a Ucastnici jisté projdou tradi¢ni mista Jevicka
a v nékterych se i zastavi ©.

Pisemna verze této predsemindrni brozury a pripadné dalsi texty
budou pro Vas pfipraveny jako seminarni materidly. Sbornik
prednasek ze seminare nebude vydan, ale predpokladame, Ze autofi
jednotlivych vystoupeni budou tak laskavi a poskytnou prezentace
svych vystoupeni organizatorm ke zvefejnéni na strankdach
seminare.

Za struénymi anotacemi jednotlivych predndsek jsme z casopisu
Respekt pretiskli podnétny ¢lanek prof. Cejnara Pro¢ ma smysl ucit
pfirodni védy, ktery obsahuje jasné ndazory naseho vyznamného
teoretického fyziky na vyuku pfirodnich véd a dobfe navozuje
tematiku naseho seminafre.
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Podékovani za podporu seminafe pat¥i vyboru JCMF, méstu Jevitko,
firm& Czech Blades, Ceskoslovenskému ¢asopisu pro fyziku
a partneru JCMF — firmé CEZ, a. s.

Prijemné léto preje a na shledanou v Jevicku se tési

AleS Trojanek

17. ¢ervence 2017



Program

Pokud neni uvedeno jinak, probihaji jednani v aule gymnazia.

Streda 23. 8. 2017

12.00-13.30 Prezence v Domové mladeZe!

13.30—-14.00 Schizka organizacniho vyboru v feditelné gymnazia

14.00-14.30 Zahajeni seminare, vystoupeni péveckého sboru
7ak( ZUS Jevicko

14.30-15.00 T. Janik: Patrani po ptvodu pedagogickych profesi

15.00-15.30 Jan Slavik: Zkoumani kvality vyuky: pirekazky
i slibnd mista

15.30-16.00 Prestavka

16.00-16.30 P. Najvar, T. Pavlas: Hodnoceni procesu vzdélavani
prostiednictvim sledovani vyuky

16.30—-17.00 Diskuse k prednesenym prednaskam

17.15-18.00 Prochdzka Jevickem (pro zajemce, sraz pred
Domovem mladeze)
Vecere

20.00-21.00 Panelova diskuse k obecnym otazkam vzdélavani
(Domov mladeze)

Ctvrtek 24. 8. 2017

8.00-8.30 A. Trojanek: Nase Skolska fyzika
8.30-9.00 J. Dolejsi: Vice fyziky do hodin fyziky!

t Uéastnici, ktefi prijedou pozdéji, se mohou ohlasit v Domové mliddeie
nebo na gymnaziu.
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9.00-9.30
9.30-10.00
10.00-10.30
10.30-11.00
11.00-11.15
11.15-12.00
14.00-15.30
15.30-15.45
15.45-16.45
16.45-17.00
17.00-18.00
20.00

M. Cernohorsky: Diskutabilni odpovédi na otazky
uplatnitelné ve Skolské fyzice

Prestavka

J. Musilova, A. Lacina: Zakladni pojmy mechaniky,
termiky a molekulové fyziky ve vyuce

a v ucebnicovém zpracovani

Diskuse k prednesenym predndskam

Prestavka

E. Ridka: Soudasny stav matematiky ve 3kolach
oc¢ima vysledkd

Obéd (restaurace ve mésté)

E. Fuchs, E. Zelendova: Co se ucitelim libi (a nelibi)
Prestavka

J. Zika: Maturita a jednotné pfijimaci zkousky -
zkusenosti

Diskuse k pfednesenym prednaskam

J. Sim$a: Mé olympijské projevy

Spolecensky vecer (Hotel Alster)

Patek 25. 8. 2017

9.00-10.00

10.00-10.15
10.15-10.30
10.30-11.45
11.45-12.00

J. Rakosnik: Kdo byl Nicolas Bourbaki a jak ovlivnil
matematiku a jeji vyuku
L. Navratilova: Co nabizi spole¢nost CEZ, a. s.
stfednim Skolam
Prestavka
D. Hruby, J. Molnar, E. Fuchs: Terminologie
v matematice
Zavérecna diskuse
8-



Prehled prednasek s anotacemi

Patrani po plvodu pedagogickych profesi

Doc. PhDr. Tomdas Janik. Ph.D., M.Ed.
Institut vyzkumu Skolniho vzdéldvdni PdF MU

Profese predstavuji unikatni formu povolanosti k feSeni
spolecenskych vyzev. Profese se konstituovaly diky tomu, Ze se ve
spole¢nosti zformovala agenda, které se ujaly a pod pfislibem
kompetentnosti jejiho feSeni ji zacaly streZit jako svoji véc. Dlvéra
vefejnosti, Ze profese konaji ve svéfené véci kompetentné, je
zaloZzena na predpokladu, Ze profese disponuji unikatnim typem
védéni a expertizy, které nelze substituovat ani suplovat. V éem ona
unikatni dispozice spociva, neni v jednotlivych profesich zcela
zfejmé, takZze neni divu, Ze se v této oblasti podnikaji rtzna
patrani. Také tento referat bude patranim po pulvodu, a tedy po
unikatnosti dispozic k vykonu pedagogickych profesi a konkrétné
profese ucitelské. Ukaze se, jak pedagogické profese akumuluji
a vyuZivaji védéni a expertnost v oblasti vychovy a vzdélavani
av pfipadé ucitelské profese bude poukdzano na klicovy vyznam
didaktickych znalosti obsahu.

Zkoumani kvality vyuky: prekazky i slibna mista

Doc. PaedDr. Jan Slavik, CSc.
Katedra vytvarné kultury FPE, ZCU v Plzni

Cilem pfispévku je nabidnout k spoleénému premysleni a k diskusi
otazky provazejici zkoumdni a evaluaci kvality vyuky z hlediska
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didaktického a oborové didaktického. V ohnisku pozornosti vykladu
bude problém zdlvodrovani profesnich soudl o vyuce. Vstupni
otazka zni: jak lze prikazné odlisit profesni soud o vyuce, resp.
o kvalité vyuky, od soudu laického, bereme-li v Uvahu to, co se od
vzdélavani nesporné ocekava: obsah uceni a vyucovani? Rozdil mezi
uvedenymi dvéma typy soudl o hodnoté odborné cinnosti kupf.
v lékafstvi anebo ve stavebnictvi je prikazny, v ulitelstvi je naopak
verejnosti zpochybriovany. Prispévek se bude vénovat problému
platnosti (obhajitelnosti) a problému funkénosti (praktické
vyuzitelnosti) soudl o vyuce, resp. o jeji kvalité. Poukaze na to, Ze
k hlubSimu porozuméni této problematice potiebujeme nékteré
(zdanlivé nové) pojmy, které jsou nutné k vysvétleni a zdavodrnovani
profesnich soudd.

Hodnoceni procesu vzdélavani prostrednictvim
sledovani vyuky

Mgr. Petr Najvar, Ph.D.

Institut vyzkumu skolniho vzdéldvani
Mgr. Tomds Pavlas

Ceskd $kolni inspekce

Prispévek predstavi obecnéjsi souvislosti hospitaéniho sledovani
vyuky, at jiz vedeného s cilem generovat vyzkumné zaloZené
didaktické védéni, anebo s cilem poskytovat externi zpétnou vazbu
uciteli. Pozornost bude vénovana vztahu obsahového a metodického
hlediska pfi hodnoceni kvality vyuky. V diskusi bude hledana
odpovéd na otdzku, jaké povahy jsou profesni soudy o kvalité vyuky
vychdazejici z obou zplsobl nahlizeni na vyuku; jsou k sobé tyto
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zpUsoby v opozici, nebo se jedna o, dvé strany téze mince”?

Nase skolska fyzika

RNDr. Ales Trojdnek, PhD.
Gymndzium Velké Mezirici

V prispévku jsou uvedeny pozndmky k vyuce fyziky a ndvrhy na jeji
zlepseni. Duraz je kladen na vyznam kvalitnich u¢ebnich textd.

Vice fyziky do hodin fyziky!

Doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
Ustav &dsticové a jaderné fyziky MFF UK

Prednaska s ponékud kontroverznim titulem navaze na autoriv
ddvny pfispévek® a bude volat po vétsim dirazu na metody, resp.
minulé a soucasné zplUsoby prace fyzikd, na predstavovani
soucasnych fyzikalnich vyzkuma i aplikaci a na kontakt s aktivnimi
fyziky. Autor si dovoli brutdlni paralelu: Podle jeho nazoru bychom
k fyzice mohli a méli mit alespor podobny pfistup jako napfiklad ke
znalosti automobilniho svéta:

- znalost historie automobilniho svéta je "nadhodnota", jisty
pfehled o souéasnosti je skoro kulturni nutnosti;

2 Redakcni poznamka: Jedna se o text: Neni skolskd fyzika trochu
moc daleko od soucasné fyziky?, ktery je dostupny na adrese:
http://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/~dolejsi/outreach/Dolejsi_trendy 5.pdf
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- souvislost automobilismu s (celosvétovou) ekonomikou je vétsiné
obyvatelstva zjevna, véetné nékterych detaill;

- praktické pouzivani aut je bézné, experimentovani je ocefiované,
auta jsou "lidovy" i "prestizni" konicek;

- zakladni pochopeni principll je bézné, popirani potreby lit do auta
benzin, naftu, CNG, vyjety fritovaci olej, elektriku nebo jiné palivo je
znakem hlouposti;

- hlubsi pochopeni principl neni béiné, ale je prestizni a je
ocenovano ...

Tak proc, sakra, tohle vSsechno v rozumné paralele neni tak docela
pravda o fyzice???

Diskutabilni odpovédi na otazky uplatnitelné ve
Skolskeé fyzice

Prof. RNDr. Martin Cernohorsky, CSc.
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky PFF MU

e Jak lze pouZit vztah hmotnost—objem m = pV pfi
objasfovani Einsteinova vztahu energie—hmotnost
E =mc??

e Kdy, resp. ¢im muZe byt pfipad volné padajiciho kamene
pojednany béziné uZivanym zplsobem %mv2 = mgh jako
pfiklad zachovani energie Skodlivy?

e Co je dikazem, ze Newton vyjadfuje svym prvnim zdkonem
pohybu i princip setrvacnosti rota¢niho pohybu?

o Jak definoval Ernst Mach silu a pro¢ je tato definice
problematickd, resp. nespravna?
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e Jak se muZe uplatnit troji funkce rovnitka pfi budovani
pojmu sila?

e Proc¢ neni treti Newtonlv zdkon pohybu zdkonem akce
a reakce?

e Cim se brnénsky roddk Georg Placzek velmi podstatné
zaslouzil vroce 1938 o pfipravenost na projekt atomové
bomby? (Informace pro zdjmovy krouzek fyziky.)

Zakladni pojmy mechaniky, termiky a molekulové
fyziky ve vyuce a ucebnicovém zpracovani

Prof. RNDr. Jana Musilovd CSc., doc. RNDr. Ales Lacina, CSc.
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky PFF MU

Klasickd mechanika (ve své newtonovské verzi) je tradi¢né vstupni
disciplinou fyzikalnich kurz( na vSech urovnich vzdélavani. Ddvodem
této zvyklosti je vSeobecné uznavany nazor, Ze mechanika je ze
vSech fyzikalnich disciplin nejsnaze prfistupna smyslovému vnimani,
nebot s mechanickymi jevy se Clovék setkdvd v béiném Zivoté
neustale. Podobny dojem casto vznikd i v pripadé abstraktnéjsi
termiky a molekulové fyziky (resp. termodynamiky a statistické
fyziky). Pojmy jako rychlost, sila, prace ¢i energie, teplo, teplota, ...,
béiné uzivané vkazdodenni mluvé, plsobi diky tomu znamé
a (zdanlivé) isnadno pochopitelné. Ukazuje se vsak, Ze hlubsi
porozuméni potiebné pro jakoukoli smysluplnou préci s nimi je pro
studenty jak stfednich, tak také vysokych Skol vétSinou obtizné.
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Prispévek se s dirazem na fyzikalni stranku véci soustfedi na nékteré
priciny téchto problém( v tvodnim kurzu univerzitniho bakalarského
studia fyziky. K nim patfi zejména nedostate¢né operacni zvladnuti
stfedoskolské matematiky a chatrné fyzikalni zaklady. Ty jsou pak do
znaéné miry dUsledkem absence kvalitnich studijnich textl
stfedoskolské fyziky, které by uditele motivovaly k vykladu
preferujicimu fyzikdlni spravnost, posilovani fyzikalniho mysleni
studentl a pochopeni fyzikalnich pojm0 a zakonl pred dalsimi —
informativnimi ¢i , didaktickymi“ - aspekty vyuky, studenty potom
k zajmu o porozuméni fyzikalnim jeviim a fyziku jako takovou.

Soucasny stav vyuky matematiky ve skolach o¢ima
vysledka

PhDr. Eva Ridkd, CSc.,
Centrum pro zjistovani vysledku vzdélavani

V poslednich 28 letech prosel systém Skolstvi fadou reforem.
Potreba stale néco ménit zasahla i spolecnou ¢ast maturit, ktera se
béhem 7 let svého trvani nékolikrat proménila. Jednotné pfijimaci
zkousky, které mély spolecné ¢asti maturit predchazet, se v letoSnim
roce konaly poprvé. Cinnost CZVV je nejen pod drobnohledem, ale
pod neustdlou palbou kritiky. Nicméné tvrdit, Ze pravé ona je
pfic¢inou propadu ve vzdélavani, by bylo kratkozraké. Cilem
pfispévku je informovat odbornou vefejnost o soufasném stavu
matematiky ve Skolach ocima vysledkd, pokusit se objasnit nékteré
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pri¢iny nepfiznivého vyvoje a naznacit mozné cesty, jak pomoci
matematice na zakladnich i stfednich skolach.

Co se uciteltim libi (a nelibi)

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Ustav matematiky a statistiky PFF MU
RNDr. Eva Zelendovd, Ph.D.

Ndrodni ustav pro vzdéldvani

Pfednaska je inspirovana poznatky ze seminafl pro ucitele stfednich
Skol, které autofti uskutecnili béhem nékolika let. Budou predstaveny
aktivity pro Zaky, které ucitele nejvice zaujaly i nazory ucitel(, které
byly ziskany v diskuzich i v nékolika Settenich.

Maturita a jednotné prijimaci zkousky — zkusenosti
Ing. Jifi Zika
Centrum pro zjistovani vysledku vzdélavani

Maturitni zkouska v modelu podle Skolského zdkona ma za sebou
sedm let. Ziskané zkuSenosti a zejména pak datovd zakladna
predstavuji rozsahly zdroj informaci. Dalsim cennym zdrojem
informaci se stavaji jednotné pfijimaci zkousky. O ¢em vlastné
vypovidaji? Cilem pfispévku je prezentovat vysledky, nékteré osobni
Uvahy a nabidnout kzamysleni a diskusi témata dotykajici se
postaveni maturitni zkousky a jednotnych pfijimacich zkousek, a to
zejména z pohledu jejich funkci a dopadd. Analyzy budou vénovany
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prevaziné vysledkim z pohledu obor( vzdélani a kraju.

Mé olympijské projevy

Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.
Ustav matematiky a statistiky PFF MU

Matematické minipfednasky ze slavnostnich zahajeni Ustfednich kol
Matematické olympiady poslednich let.

Kdo byl Nicolas Bourbaki a jak ovlivnil matematiku
a jeji vyuku

RNDr. Jifi Rdkosnik, CSc.

Matematicky ustav AV CR, v. v. i.

Na jméno Bourbaki ve druhé poloviné 20. stoleti narazili snad vsichni
matematici. Ne kazdy vsak vi, kdo vlastné byl Nicolas Bourbaki, a jak
svym dilem zdsadnim zplsobem ovlivnil vyvoj matematiky a jeji
vyuky a do zna¢né miry dokonce i nékteré dalsi obory.

-16-



Co muzZe nabidnout spole¢nost CEZ, a. s., strednim
Skolam

Magr. Linda Navrdtilova

CEZ, a.s., Jadernd elektrdrna Dukovany

V kratkém vystoupeni budou predstaveny aktivity, které pedagogiim
a studentlm (které bavi technika, fyzika, energetika, ...) nabizime.

Terminologie v matematice

RNDr. Dag Hruby, prof. RNDr. Josef Molndr, CSc.
Katedra algebry a geometrie PFF UP v Olomouci
Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Ustav matematiky a statistiky PFF MU

Informace o textech rozvijejicich ¢eskou matematickou terminologii
v letech 1360-1860. Cinnost JCMF v oblasti terminologie $kolské
matematiky. Mezindrodni norma pro znaky a znacky pouZivané
v matematice. Ukazky terminologickych matematickych problém.
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Jeden clanek navic

Pro¢ ma smysl uéit pfirodni védy?

Prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
Ustav &asticové a jaderné fyziky MFF UK

KdyZ byl Richard Feynman — nékdejsi ikona americké fyziky, nositel
Nobelovy ceny za kvantovou elektrodynamiku a autor fady dalSich
genidlnich védeckych objevl — v roce 1950 pozvan do Brazilie, aby
zlepsil uroven vyuky fyziky na tamnich univerzitach, rdd souhlasil.
Jednak miloval sambu a byl vasnivy bubenik, hlavné ale pokladal
uceni a vychovu mladé generace védcl za podstatnou soucast své
prace. , Nevétim, Zze bych se mohl obejit bez toho, abych také ucil,”
napsal pozdéji ve svych pamétech. V Brazilii ale narazil na systém
vyuky, ktery ho Sokoval. Studenti sice formalné znali mnoho véci, ale
byli Uplné bezradni, kdykoliv je méli prakticky pouzit. Védéli
napriklad, Ze odrazeny svételny paprsek je polarizovany, ale neuméli
si to spojit se skuteCnym svétlem odrazenym od vodni hladiny. ,Po
dlouhém zkoumani mi nakonec doslo,” piSe Feynman, ,Ze studenti
se vSechno nauci nazpamét, ale smysl niceho z toho nechapou... nic
z toho neméli preloZeno ve smysluplna slova. TakZe kdybych se
zeptal ‘Co je to Brewstertv Uhel?’, vstoupil bych do pocitace se

3 Text prof. Cejnara jsme pFevzali z ¢asopisu Respekt (viz odkaz:
https://www.respekt.cz/externi-hlasy/proc-ma-smysl-ucit-prirodni-vedy) se
souhlasem redakce a autora. Vznikl jako reakce na ¢lanek M. Svehly Md
smysl chodit do skoly?, ktery byl otistén vtémze Casopise: Respekt ¢. 1,
2016.
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spravnou instrukci. Ale kdyz feknu "Podivejte se na vodu’, nedéje se
nic — pod instrukci “podivat se na vodu’ nic neni!“ Kdyz mél Feynman
své poznatky z desetimési¢niho pedagogického pUlsobeni v Brazilii
shrnout pred poslucharnou zaplnénou studenty a univerzitnimi
profesory, zkoprnélému publiku sdélil, Ze v Brazilii se ve skutecnosti
vibec Zadna fyzika neudi.

Vyuka ptirodnich véd v dnednim Cesku uréité neni tak $patna jak ji
kdysi popsal Feynman v Brazilii. Presto ¢lanek Marka Svehly
v Respektu 1/2016 odhaluje nepfijemnou zkuSenost, kterou
s fyzikou, chemii a biologii urcité udélala a dosud déld spousta
mladych lidi. Jsou nuceni vstfebdvat velké mnoistvi teoretickych
a technickych poznatk(, memorovat krkolomné odborné terminy,
probirat se sloZitymi postupy, které jen mizivd ¢ast z nich nékdy
v Zivoté pouZije. To vSe v kontrastu k ocednu nezpochybnitelné
uziteCnych znalosti a dovednosti, které jsou pro spolecnost Zivotné
dilezité, ale v napéchovanych ucebnich osnovach na né nezbyva
dostatek casu. Potfebujeme se vice orientovat v nasi nedavné
minulosti, rozumét funkci soucasnych demokratickych instituci,
musime se naucit |épe pracovat sinformacemi, rozezndvat
dlvéryhodné zdroje od propagandy a demagogie, naulit se
adekvatné vyjadrovat svlj nazor, diskutovat, ... Je toho opravdu
dost, na co v dnesni Skole zbyva jen malo ¢asu! Pro¢ ho tedy nevzit
nezazivnym pfirodnim védam?

Takovy postoj je v mnohém pochopitelny. | kdyZ se nase Skolstvi od

Casli c. a k. mocnérstvi urcité zménilo, bazirovani na pamétném

uceni a terminologii do znaéné miry zlistava. To, co se po studentech

chce, jsou mnohdy jen jakasi ,vyjmenovand slova“, kterd nevedou
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k hlubsimu pochopeni a negeneruji aktivni spolutcéast studentd na
dobrodruzstvi poznani. Podobné je to s letopocty v déjepise. Je
mnohem snadnéjsi ucit vyjmenovana slova a letopocty nez trénovat
samostatny Usudek — a pro nékteré studenty je biflovani mnohem
snadnéjsi nez mysleni. Pfi prlmérné turistické prohlidce nékterého
z Ceskych hradlQl ¢i zadmkd budou prevladat informace o rodech
vlastnik(li a rocich dobyti ¢i pfestaveb. KdyZ se na cesté Ceskou
krajinou zactete do informacnich tabuli, dovite se napfiklad to, Ze
Novohradské hory ,jsou témér vyhradné tvoreny pozdné variskymi
magmatity centrdlniho moldanubického plutonu.” Vznikd pfirozena
otdzka, zda porozuméni ¢i neporozuméni této hatmatilce je néjak
dllezité pro vase fungovani ve spolecnosti. A pfirozenou odpovédi je
razantni ne! Presto si myslim, Ze vyclenéni hlubsi vyuky
pfirodovédnych predmétl ze spoleéného zdkladu na strfednich
Skolach by mélo neblahé diisledky. Ze stoji za to na Siroce pojatou
vyuku ptirodnich véd nerezignovat. Jen je ji tfreba zménit. Skvéli
kantofi, jejichz vyuka nebudi dés ale zajem, zajisté existuji, ale je jich
malo — a s tim je tfeba néco délat!

Pokusil jsem se dat dohromady nékolik jednoduchych argument(
pro zachovani povinné fyziky, chemie a biologie. Prvni argument je
tak trochu natlakovy. Jde ndm prece o vychovu inZenyr(, technikd,
narodohospodafll, ekologll atd. Kazda zemé, véetné té nasi, by se
rada pysnila znalostni ekonomikou. Té se bez pfirodovédné
a matematické gramotnosti da dosahnout jen stézi. A naucit se néco
doopravdy spocitat nejde Uplné bezbolestné, podobné jako se bez
jistého sebezapreni nedd naucit cizi jazyk. Jisté, mnoho lidi se cizi
jazyk nikdy dobfe nenaudi, stejné jako se mnoho lidi nikdy nenauci
dobfe pocitat. To ale neznamen3, Ze by se vyuka jazykd a pocitani
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méla soustfedovat jen do zajmovych krouzkl a volitelnych
seminarQ. Tak jako nds Spatné zvladnuti cizich jazykd izoluje
v mezindrodnim spolecenstvi, ignorance v matematice a pfirodnich
védach v této konkurenci snizuje Sance nasi ekonomiky. Dnes navic
uz dobte vime, Ze neporozuméni zakladnim ptirodnim zakonitostem
ohroZuje budoucnost celé planety.

Druhy argument se tyka Zivota praktického. Kazdy obcan by mél
védét nejen co je urok, ale také co je elektrické napéti. Mluvim
0 nebezpecné hlouposti — tento vystizny termin pouziva jeden muj
kolega. Staci ptripomenout vSseobecné znamy pfipad nebohé kocky,
kterou se jeji majitelka pokusila vysusit v mikrovince. Fuj, to by se
vzdélanci stdat nemélo, pohorSujeme se. Ale kolik 2z deseti
stfedoskolsky (nebo snad i vysokoskolsky?) vzdélanych lidi by
dokazalo alespon rdmcoveé vysvétlit, co se v mikrovinné troubé déje?
A proc se tam vlastné nesmi susit kocka? Nebo historku o panovi,
ktery véri, Ze v auté nemusi pouzivat bezpecnostni pasy — pry staci,
Ze se obéma rukama drzi volantu. Umite odhadnout, jaké sile ty ruce
budou muset vzdorovat v okamziku narazu?

Tretim argumentem se dovolavam vSeobecného rozhledu, ktery by
(i kdyz dle predstav mozind jiz ponékud staromddnich) mél byt
vlastni kazdému vzdélanému ¢Elovéku. Zapadni civilizace je zaloZena
nejen na demokracii, ale také na technologii. Nechceme prece byt
vroli zcela nevédomych konzumentl technickych vymoZenosti
podobnych slepicim v drlibezarné. Jiz davno sice neni mozné, aby
vSichni rozuméli vSemu, ale snad by méli mit alespon jakysi
elementarni prehled, proc to vSsechno muze fungovat. Pfedstavme si
Clovéka, ktery si cestou z lékafského vySetfeni metodou jaderné
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magnetické rezonance otevie noviny, ve kterych se piSe o novém
systému druZicové navigace a o diskutovanych Uskalich jaderné
energetiky. Zmocni se ho pocit, Ze je na této planeté cizincem.
K tomu zrovna pipne mobil — néjaky ¢ert mu pfinesl esemesku...

Posledni, ¢tvrty argument je spiSe transcendentniho charakteru
a pfizndm se, Ze mé osobné oslovuje ze vSech argumentll nejvic.
NuZe, vérte mi, Ze Zijeme v UZasném svété! Jen mdlokdo doopravdy
tusi, jak je ten nas Vesmir strasné velky. Jsou v ném horké hvézdy, ve
kterych probiha jaderna fluze, nepredstavitelné husté neutronové
hvézdy, cerné diry, které pohlcovdanim hmoty mozna udrZuji cas
v chodu... KdyZ se podivdme na ty nejvzdalenéjsi galaxie, vidime
projevy cehosi, o ¢em vibec nevime, co by to mohlo byt — temné
hmoty. Teoretici si zvykli, Ze kdyzZ se jim néjaka teorie libi, tak plati.
A zatim jim to vychdzi — naposledy kdyZ nechali postavit obrovsky
urychlovaé, aby ovéfili existenci jakési predpovézené castice. Byla
tam. Pokud se podafi sjednotit popis vSech interakci, budeme celit
akutnimu podezreni, ze svét ma néjaky plan. A to by byla obrovska
Skoda propast!

Zménit vyuku pfirodnich véd tak, aby se i humanitné ¢i prakticky
orientovanym studentiim zdala smysluplna, nebude snadné — je to
béh na dlouhou trat. Zvykli jsme si pé¢i o vzdélavani prenechavat jen
pedagogickym odborniklim, ale ti na to sami evidentné nestaci.
Definovani zakladniho obsahu vyuky ptirodnich véd by méli vénovat
soustavnou pozornost také lidé, ktefi je sami aktivné rozvijeji. Jejich
snaha by se vSak minula Ucinkem bez jasného védomi, Ze kazdy
konkrétni obor je jen nicotnou ¢asti celku. A Ze dilezitéjsi nez fakta
je Casto zazitek pochopeni — okamzik, kdy se véci spoji a zacnou
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dadvat smysl. Teprve tato pfidand hodnota totiz vede
k ,,prepodstatnéni” u¢eného hlupdka na vzdélaného ¢lovéka.

Nacelnik vypravy ksevernimu pélu ve zndmé cimrmanovské hre
predcital svym koleglim o tom, Ze ve Skolach by se méla zvysit kazen.
Mél pravdu, vic kazné by urcité neuskodilo. Ale ja myslim, Ze ve
Skolach by ze vseho nejvic méla zvysit radost. Radost z poznani, ke

které je obCas zapotiebi se protrpét.

Ve sSkolach by se méla zvysit nejen kazen (Feynman, 1965)
Zdroj obrazku: CERN Document Server
(http://cds.cern.ch/record/763361)
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