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Redakce seminarnich materialu

Ales Trojanek
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Pavel Dvorak, Marie Syslova

Programovy a organizacni vybor

E. Fuchs, D. Hruby, J. Podolsky, L. Richterek, A. Trojanek,
P. Dvordak, M. Syslova, E. Karmazinova



Doprava
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autobusem. Cesta pésky z autobusového nadrazi k budové
gymndzia trvd asi 7 minut, zvlakového nadrazi pfiblizné
10 minut. Cesta z gymnazia do Domova mlddezZe v arealu Skoly
,Svétla“ zabere 20 minut.

Ubytovani, stravovani a seminarni poplatek

Zajemci z fad ucastnik(l seminare budou ubytovani v Domové
mladeZe v aredlu Hotelové Skoly Svétla a Stredni odborné skoly
tfiliZzkové a vétsina z nich ma socialni zafizeni na pokoji.
Pfipadna prani tykajici se spolubydlicich sdélte pfi prezenci.
Prosime, abyste se vybavili vlastnim ru¢nikem. Je mozno se téz
ubytovat v mistnich hotelech, napf. v Hotelu Pod Zdmkem,
v hotelu Jelinkova vila, v hotelu U Bilého konicka.

Stravovani nebude spole¢né zajisténo. Posnidat mohou
Ucastnici seminare v nékolika prodejnach peciva a pfipadné
v Restauraci Novy Svit. Na obéd ¢i vecefi je mozZno zajit do
restauraci na Namésti a v jeho okoli. Jsou to napf. tyto podniky:
Restaurace Novy Svit, restaurace U Bilého konicka, hotel
Jelinkova vila, PASSAGE restaurant, kavarna a restaurace
DVOIJKA, restaurace U Wachtld, kavarna Termoska. Obédova
menu jsou vystavena napf. na strankach:
https://www.velkomeziricsko.cz/

Seminarni poplatek ve vysi 500 K¢ i poplatek za ubytovani ve
vysi 300 K¢ za noc budou Ucastnici seminare platit pti prezenci
v Domové mladeZe. (Pfednasejici seminarni poplatek neplati.)



Adresa pro ubytovani:

Domov mladeze
U Svétlé 855/36

vvvvv

tel.: 723 374 479

Seminarni adresa:
RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

vvvvv

tel.: 565 301 541, 565 301 544, 605 105 589
e-mail: trojanek@gvm.cz, web: www.gvm.cz

Aula GVM, ve které budou probihat jedndani seminare.


mailto:trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/

Milé kolegyné a vaZzeni kolegové,

jste srdecné zvani na XX. semindf o filosofickych otdzkdch
matematiky a fyziky. Obsah semindre je tradi¢ni. DrZiime se témat
matematickych, fyzikdlnich, ale i filosofickych a obecné
pedagogickych. Podrobnéjsi pfedstavu o programu ziskate z nazvi
jednotlivych prispévkd a z jejich stru¢nych anotaci.

vvvvv

a spolecensky vecer. Ucastnici se budou moci sezndmit s novym
vydanim knihy A. Einstein: Teorie relativity, které obsahuje obsahlé
redakéni poznamky prof. J. Novotného a pojedndani o gravitaénich
vinach od prof. J. Podolského. Zajemci budou moci vyuzit 20 % slevu
pfi jejich zakoupeni.

Pisemnad verze této predseminarni brozury spolec¢né s informacnim
materidlem o vysSe zminéné publikaci budou pro Vas pfipraveny jako
seminarni materialy. Sbornik pfedndsek ze seminare nebude vyddn,
ale predpokldadame, ze autofi jednotlivych vystoupeni budou tak
laskavi a poskytnou prezentace svych vystoupeni organizatoriim ke
zverejnéni na strankach seminare.

VVVVV

Ales Trojanek

Cervenec 2022



Program (predbéiny)

Pokud neni uvedeno jinak, probihaji jednani v aule gymnazia.

Pondéli 22. 8.

12.30-14.30
14.30-15.00

15.00-15.10
15.10-16.10

16.10-16.30
16.30-17.30

Utery 23. 8.
08.30-09.30

09.30-10.00
10.00-11.00

11.30
13.00
14.30-15.30

16.00

Prezence v Domové mladeze!

Schlizka programového a organizac¢niho vyboru

v feditelné gymnazia

Zahajeni seminare

S. Stech: Pedagogicky vyzkum, tzv. experti a politici.
(O vztahu védeckovyzkumnych poznatk( a (Skolsko)
politickych rozhodnuti)

Pfestavka

J. Spousta: Laboratof na hrotu

L. Richterek: Pi nejen na nebesich aneb

o nékterych setkanich fyziky s matematikou
Prestavka

E. Fuchs: T¥i slavné problémy a tfi neobvyklé
dikazy

Obéd (restaurace ve mésté)

Prijeti ucastnik( na radnici

J. Podolsky: Paradox dvojcat jako pedagogicky
problém

Predstaveni a prodej knihy A. Einstein: Teorie
relativity

t U&astnici, ktefi pfijedou pozdéji, se mohou ohlasit v Domové mladeze nebo

na gymnaziu.
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Streda 24. 8.

08.30-09.30 J. Simsa: Hellyova véta

10.00-11.00 J. Bouchala: ,Laplaceova bota”

10.30-11.00 Prestavka

12.00 Obéd (restaurace ve mésté)

14.00-15.00 M. Dusek: Pocatky kvantové mechaniky

15.00-15.30 Prestavka

15.30-16.15 A. Trojanek: VInové a ¢asticové vlastnosti
elektroni a jejich demonstrace

16.30—-16.45 ). Marsalek, L. Zdmecnik: Co vSechno se vejde
do (vyuky) fyziky?

20.00 Spolecensky vecer

Ctvrtek 25. 8.

09.00-10.00 A. Hadravova, P. Hadrava: Mechanismus

od Antikythéry
10.30-11.30 D. Hruby: Leibnitzova aritmeticka kvadratura
11.30-12.00 VsSeobecna diskuse, zavér seminare



Prehled prednasek s anotacemi

Pedagogicky vyzkum, tzv. experti a politici. (O vztahu
védeckovyzkumnych poznatkii a (Skolsko) politickych
rozhodnuti)

Prof. PhDr. Stanislav Stech, CSc.
Katedra psychologie, PedF UK v Praze

Obvykla predstava, Ze vztah mezi vyzkumnymi poznatky a politickymi
rozhodnutimi by mél byt linedrni (politici aplikuji vyzkumné
poznatky), tedy, Ze nejlépe politiku budou Fidit , odbornici“,
nefunguje jiz nékolik desetileti. Vztahy mezi védeckymi poznatky
a politikou jsou komplikované dvéma procesy: jednak jejich
zprostfredkovanim (ajeho kvalitou), jednak klicovym motivem
politik(i, kterym je legitimizace jejich rozhodnuti.

Védecké poznatky navic maji svij ,Zivot”: jsou nejprve ,vtélené”
(tedy spojené s konkrétnimi osobami ¢i vyzkumnymi tymy), poté
existuji v podobé psanych opatfeni, metodik, ndvodu ¢i legislativnich
aktl, a nakonec jsou v riizné podobé aplikovany v praxi.

V pfedndsce bude sloZitost vztahu mezi vyzkumnymi poznatky
a politikou ukdzdna na prikladu implementace inkluzivniho
vzdélavani, revize RVP a zruseni povinné spolecné c¢asti MZ
z matematiky a nakonec novely zdkona o pedagogickych pracovnicich
umoznujici tzv. reditelskou ucitelskou kvalifikaci. Daraz je polozen na
roli rliznych typQ tzv. vzdélavacich expertld a na vztah kognitivniho
jadra navrhovaného politického rozhodnuti (dlkazy o kognitivni
zménitelnosti; poznatky o vztahu profesni kvalifikace uditele
a vysledk( zak(; poznatky o vyznamu tzv. pojmové sité v ucivu atd.)
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ke spolecensky prevazujici referenéni hodnoté (vykonnost;
excelence; solidarita; well-being a pohoda atd.).

Laborator na hrotu

Prof. RNDr. Jifi Spousta, PhD.?

(1) Ustav fyzikalniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
VUT v Brné

(2) Stfredoevropsky technologicky institut (CEITEC) VUT v Brné

V dnesni dobé hraji nanotechnologie ¢im dal vétsi roli v nasem
kazdodennim Zivoté. Chceme-li drzet krok s okolnim svétem (napf.
v dodavkach cipl do automobill, telefond, ovladaci elektroniky
pomocnikll v domaéacnosti, v lékaFstvi apod.), musime jim, at uz
chceme, nebo nechceme, vénovat patficnou pozornost.
Stfedoevropsky technologicky institut v Brné (CEITEC VUT) se
nanotechnologiemi dlouhodobé zabyva. Jednou z moZnosti, jak
sledovat ty malé véci tam ,, ... dole, kde je spousta mista ...“ (znamy
citdt Richarda Feynmana), je pouziti sondové mikroskopie
atomarnich sil. Jeji princip spociva ve vyuZiti interakce mezi atomy
povrchu vzorku a ostrym hrotem sondy. Tato interakce zpUsobi
méFitelné zmény vybrané fyzikalni veliciny, ktera ndm pak poslouzi
k zobrazeni povrchu vzorku s vysokym rozliSenim. Touto technikou je
v principu mozné zviditelnit dokonce jednotlivé atomy na povrchu
latek. Spin-off firma VUT, NenoVision, zaloZend absolventy a PhD
studenty Ustavu fyzikalniho inZzenyrstvi FSI VUT realizovala a Gspésné
uvedla do praxe chytry ndpad pfizpUsobit konstrukci téchto high-tech
pristrojii tak, aby bylo mozné uskutecnit soucasné (korelované)
méreni jak mikroskopem atomarnich sil, tak elektronovym svazkem

2 Na vyvoji ptedlozené metody se podileli:
Prof. RNDr. Tomas Sikola, CSc. (1, 2), Ing. Zden&k Novacéek, Ph.D (1),
Ing. Ondrej Cernek (1)



v komofe béiného rastrovaciho elektronového mikroskopu.
Ptispévek bude vénovan predstaveni dalSiho rozsiteni této metody
tzv. korelativniho zobrazovani o nové mozZnosti, které skytd pouZziti
nové vyvinuté specidlni sondy atomarnich sil na bazi dutého
optického vldkna. Touto sondou zakoncenou hrotem lze pfivést
svétlo, pracovni plyn nebo ielektrické napéti. Sonda je vyvijena
pracovniky a studenty UFI FSI ve spolupraci s firmou NenoVision.
Diraz bude kladen na popis ¢innosti sloZitého pristroje , pouze” za
pouziti znalosti zakladniho kurzu fyziky.

Pi nejen na nebesich aneb o nékterych setkanich
fyziky s matematikou

Mgr. Lukds Richterek, PhD.
Katedra experimentdlni fyziky PFF UP v Olomouci

V prednasce se budeme zabyvat nékterymi aspekty wignerovské
"nepochopitelné efektivnosti" matematiky v ptirodnich védach, od
platonskych téles pres Didoninu Ulohu, variacni principy a zlaty fez az
k planim metra, matematickému vesmiru, celuldrnim automatim,
bayesovské statistice a Janu Skacelovi.

Tti slavné problémy a t¥i neobvyklé dlkazy

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.
Ustav matematiky a statistiky PFF MU

Ve 20. stoleti byly vyreseny tfi slavné matematické problémy,
o jejichz fesSeni se pokouseli matematici desitky let nebo dokonce
nékolik stoleti. Nalezena reSeni jsou vSak velmi neobvykla a reviduji
pohled na postaveni a roli matematiky.
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Paradox dvojcat jako pedagogicky problém

Prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

Pri vykladu specidlni teorie relativity, platné v nezrychlenych
soustavach, stoji ucitelé na stfednich i vysokych skolach pred ukolem
vysvétlit takzvany paradox dvojcat. Ten poutavou formou zviditeliiuje
podstatu Einsteinovy teorie, totiz, Ze ¢as neni absolutni. Stejné
hodiny s rliznou historii naméfi odlisné ¢asové intervaly mezi dvéma
udalostmi. Vyklad ,paradoxu” dvojéat ale neni jednoduchy a ani
klasické ucebnice zde neposkytuji podrobny navod, jak ho studentiim
srozumitelné a pritom spravné objasnit. To je cilem naseho ¢lanku,
ktery letos vysel v Cs. ¢as. fyz. 72 (2022) €. 1, s. 27-36. V prednasce
priblizime jeho obsah a zejména ukazeme, ze ,paradox” dvojcat Ize
pfirozenéji a konzistentnéji vyresit v ramci Einsteinovy obecné teorie
relativity. Ta plati i ve zrychlenych soustavach, coz diky principu
ekvivalence odpovida vlivu gravitace na chod hodin.

Hellyova véta

Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc.
Ustav matematiky a statistiky PFF MU

V predndsce se budeme vénovat otdzkdm spojenym s pojmenovanou
vétou z kombinatorické geometrie. Jeji atraktivitu doloZme jednim
dlsledkem: Nachazi-li se na louce nékolik ovci a nékolik vlkd, pak ovce
muUzeme oddélit od vlk( rovnym plotem, pokud takovym plotem
muzeme oddélit jak kazdou ovci od kazdé trojice vlki, tak kazdého
vlka od kazdé trojice ovci, stejné jako kazdou dvojici ovci od kazdé
dvojice vika.
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»Laplaceova bota“.

Prof. RNDr, Jifi Bouchala, PhD.
Katedra aplikované matematiky FEI VSB — TUO

V pfednasce se budeme zabyvat rovnici vedeni tepla a ukdzeme si
jeden z mozZnych pfistupd, jak ji Ize (numericky) fesit. Zvolend metoda
je vhodnd i pro studenty SS a Ize na ni demonstrovat uZite¢nost fady
partii probiranych v hodindch matematiky. Budeme mluvit napf.
o soustavach linearnich rovnic a jejich fesSeni, o pravdépodobnosti,
aritmetickych prdmérech, nerovnostech, maximech a minimech, ...

Pocatky kvantové mechaniky

Prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.
Katedra optiky PFF UP v Olomouci

Kvantovd fyzika se zrodila na zacatku 20. stoleti a pfiméla nas
v mnohém zménit pohled na to, jak pfiroda funguje. Co ale vedlo
fyziky k postupnému formulovani nové teorie a kdo byli ti, ktefi
u jejiho zrodu stéli? Prvni podoba kvantové teorie se zacala tvofit jako
reakce na vainé problémy, se kterymi se setkala klasicka fyzika pfi
snaze o vysvétleni vysledk( nékterych, v té dobé provadénych
experimentl a pozorovani. Pfedevsim Slo o tvar spektra tepelného
zafeni, ale také napf. o pokles mérného tepla pevnych latek pfi
nizkych teplotach, fotoelektricky jev, ¢arovd spektra atoml nebo
o otazku stability atom. Sledovani historického vyvoje fyziky je nejen
vzrusujici, ale i uzite¢na véc, nebot metoda muize mit pro préci védce
nékdy i vétsi vyznam nez samotné vysledky. Jak postupoval Planck pfi
hleddni spravného tvaru spektra tepelného zafeni a co ho pfimélo
k zavedeni kvant energie? Jak Einstein vyfesil problém mérného tepla
a jak vysvétlil fotoelektricky jev? Jaké myslenky vedly Schrodingera
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k vytvoreni vinové mechaniky? | témto otazkdm se bude prednaska
vénovat.

Vinové a Casticové vlastnosti elektronli a jejich
demonstrace

RNDr. Ales Trojanek, PhD.

vvvvv

V prednasce bude stru¢né vylozen dvojstérbinovy experiment a jeho
interpretace. Po pfipomenuti experimentl s difrakci rentgenového
zafeni, ale i elektrond na monokrystalech i polykrystalickych
strukturdch, budou demonstrovdny vinové i casticové vlastnosti
elektront pomoci difrakce na polykrystalickém grafitu.

Co vSechno se vejde do (vyuky) fyziky?

Mgr. Jan Marsdlek, PhD.
Kabinet pro studium védy, techniky a spole¢nosti, FLU AV CR, v. v. i.

Mgr. Lukds Zamecnik, PhD.
Katedra obecné lingvistiky, FF UP v Olomouci

Ani praktickd cviceni, kterd obvykle dopliuji hodiny fyzikdlni teorie,
neméni mnoho na tom, Ze se pedagogika fyziky na stfednich Skolach
obvykle opird o chapani védy jako souboru védeckych poznatk.
V nasem pfispévku predstavime teoreticka vychodiska a mozné
praktické aplikace projektu ,Védecka gramotnost pro spolecnost
21. stoleti: Science Studies ve vyuce pfirodnich véd“, jenZ toto
vyukové pojeti védy doplriuje o védu chapanou jako (kulturni) praxi,
tj. o védu v procesu jejiho utvareni (redlné védecké postupy, védecké
spory, mechanismy vytvareni védecké shody atd.), ale také védu
-13-



v jejim spolecenském ukotveni (funkce védy ve spolecnosti, hranice
védeckosti, socidlni postaveni védy atd.). K diskusi tak nabidneme
otazku uplatnéni dosud prevdiné akademickych ,Science Studies”
(sociologie, antropologie, historie, filosofie védy) ve stfedoskolské
vyuce pfirodnich véd, a to se zvlastnim ztetelem k vyuce fyziky.

Mechanismus od Antikythéry

PhDr. Alena Hadravovd, CSc.,DSc
Ustav pro soudobé dé&jiny AV CR, v. v. i.

Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.
Astronomicky tstav AVCR, v. v. i.

Vysokou vyspélost antické civilizace dokladaji v oblasti Stredomoti
mj. i mnohé nalezy podmofiské archeologie. Stastnou ndhodou byly
jiz roku 1901 z vraku starorecké lodi, kterd ztroskotala u ostrova
Antikythéry, vyzvednuty drobné zkorodované bronzové ulomky,
kterym se badatelé vénuji jiz vice neZ jedno stoleti. Diky
interdisciplinarni spolupraci Spickovych tyma dnes vime, Ze tzv.
mechanismus od Antikythéry, z néjz zlomky pochazeji, predstavoval
unikatni astronomické zafizeni urcené k predpovédim postaveni
nebeskych téles na obloze i k prezentaci dalSich jev( a byl jakymsi
malym prenosnym modelem vesmiru. V pfednasce predstavime
kontinuitu vyzkumu antikythérského mechanismu az po jeho
nejnovéjsi modely, otiSténé v bfeznu 2021 v ¢asopise Nature.
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Leibnitzova aritmeticka kvadratura

RNDr. Dag Hruby
Gymndzium Jevicko

V predndsce bude zminéna osobnost G. W. Leibnize a uveden jeho
transmutacni teorém. PouZiti transmutacniho teorému bude
ukdzano pfi vypoctu ctvrtiny obsahu jednotkového kruhu. V ramci
tohoto vypoctu dospél Leibniz k Ciselné fadé pro vyjadreni Cisla .
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Adresar

1. Mgr. Zuzana Berankova
Ustav jazykové a odborné p¥ipravy UK Podébrady
Jifiho namésti 1/8, 290 01 Podébrady
berankova_zuzana@centrum.cz

2. Magr. Irena Brustmanova

Stredni Skola automobilni Holice
Nadrazni 301, 53401 Holice
ircab@seznam.cz

3. prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky, FEI VSB — TU Ostrava
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava — Poruba
jiri.bouchala@vsb.cz

4. RNDr. Petra Buskova
Katedra matematiky PedF MU
Pofi¢i 7/9, 639 00 Brno
petra.buskova@gmail.com

5. Mgr. Petr Drahotsky
Gymnazium BoZeny Némcové
Pospisilova tfida 324/7, 500 03 Hradec Kralové
drahotsky@gybon.cz

6. Miloslav Dusek

Katedra optiky PF¥F UP v Olomouci
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc
dusek@optics.upol.cz
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7.

10.

11.

12,

Mgr. Pavel Dvoiak
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dvorak.pavel@gvm.cz

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Ustav matematiky a statistiky PFF MU
Kotlarska 267/2, 611 37 Brno
fuchs@math.muni.cz

Megr. Ladislav Groh
CIS,s.r.o.

Fortna 43, 506 01 Jic¢in
groh@cis.cz

doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.
Astronomicky ustav AV CR, v. v. i.
Bocni Il 1401/1, 141 00 Praha 4
had@asu.cas.cz

PhDr. Alena Hadravova, CSc., DSc.
Centrum dé&jin védy USD AV CR, v. v. i.
Puskinovo namésti 9, 160 00 Praha 6
hadravova@usd.cas.cz

RNDr. Anna Hejlova

Katedra matematiky TF CZU v Praze
Kamycka 129, 165 00 Praha
hejlova@tf.czu.cz
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ing. Jitka Husakova

Gymndazium Hostivice, pfispévkova organizace
Komenského 141, 253 01 Hostivice
jitka.husakova@gymnazium-hostivice.cz

RNDr. Dag Hruby

Gymnazium, Jevicko, A. K. Vitdka 452
A. K. Vitaka 452, 569 43 Jevi¢ko
hruby@gymijev.cz

Mgr. Viktor JeZek

Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose, pfispévkova
organizace

tf. Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
jezek@jaroska.cz

Mgr. Stépanka Jirosova

Gymnazium Christiana Dopplera

Zborovska 621/45, 150 00 Praha 5 — Mala Strana
jirosova@gchd.cz

Mgr. Petr Jilek
Cs. armady 539, 537 01 Chrudim
jilek.chrudim@seznam.cz

Mgr. Ales Kobza, Ph.D.

Gymnazium Brno, tfida Kapitdna Jarose, pfispévkova
organizace

tf. Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno
akob@jaroska.cz
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