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Organizace seminare

Hlavni poradatelé:

e Komise pro vzdélavani uciteld matematiky a fyziky JCMF
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Spoluporadatel:

e Hotelova skola Svétla a Stredni odborna skola femesel
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www.svetlavm.cz

Redakce seminarnich materialu

Ales Trojanek

Technicka spoluprace

Pavel Dvorak, Marie Syslova

Programovy a organizacni vybor

D. Hruby, J. Podolsky, A. Trojanek, Pavel Dvorak,
Marie Syslova



Doprava
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autobusem. Cesta pésky z autobusového ndadrazi k budové
gymnazia trva asi 7 minut, z vlakového pfiblizné 10 minut.
Cesta z gymnazia do Domova mladeze zabere asi 15 minut.

Ubytovani, stravovani a seminarni poplatek

Pokoje Domova mladezZe jsou nejvyse tfilizkové a vidy dva
pokoje maji spolecné socidlni zafizeni. Pfipadna prani tykajici
se spolubydlicich sdélte pfi prezenci. Prosime, abyste se
vybavili vlastnim ru¢nikem.

Stravovani nebude spolec¢né zajisténo. Posnidat mohou
Ucastnici semindfe v nékolika prodejnach peciva a pfipadné
v Restauraci Novy Svit a v Restauraci a kavdrné Jupiter. Na
obéd ¢i vecefi je mozno zajit do restauraci na Namésti a v jeho
okoli. Jsou to napf. tyto podniky: Restaurace a kavarna
Jupiter, Restaurace Novy Svit, Restaurant Panorama,
Restaurant Na Obecniku, Restaurace U Bilého konicka, Hotel
Pod Zamkem, Hotel Jelinkova vila, PASSAGE restaurant,
Restaurace U Wachtll, bufet Zlaty lev. Obédova menu jsou
vystavena na strankach http://www.obchodyvm.cz/?ssoAck=1

Seminarni poplatek ve vysi 400 K¢ i poplatek za ubytovani ve
vysi 280 K¢ za noc budou ucastnici seminare platit pfi prezenci
v Domové mladeze. (Pfednasejici seminarni poplatek neplati.)

Adresa pro ubytovani

Domov mladeze
Hornoméstska 36

tel.: 739 011 807



Seminarni adresa:
RNDr. Ales Trojanek, PhD.
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tel.: 565 301 541, 565 301 544
e-mail: trojanek@gvm.cz
web: www.gvm.cz

Aula GVM.


mailto:trojanek@gvm.cz
http://www.gvm.cz/

Milé kolegyné a vazeni kolegové,

srde¢né jste zvani na XVIIl. semindr o filosofickych otdzkdch
matematiky a fyziky. Oproti seznamu prednasejicich v prvnim
oznameni doslo k jeho ¢aste¢né zméné, ale charakter seminare je
zachovan: v programu jsou tradi¢né zafazeny predndsky s presahem
do filosofie, ale i vystoupeni, kterd pojedndvaji o matematickych
a zejména o fyzikalnich tématech. Tradi¢né nechybi ani prednasky,
které se tykaji vyuky matematiky a fyziky a obecné pedagogickych
otdzek.

Soucdsti srpnového seminare je vystoupeni péveckého sboru GVM,
vystup Ci vyjezd na rozhlednu na Fajtové kopci a spolecensky vecer,
ktery se uskutecni v budoveé Jupiter clubu na Namésti.

Pisemna verze této predsemindrni brozury a ptipadné dalsi texty
budou pro Vas pfipraveny jako seminarni materidly. Sbornik
prednasek ze seminare nebude vydan, ale predpokladame, Ze autofi
jednotlivych vystoupeni budou tak laskavi a poskytnou prezentace
svych vystoupeni organizatorm ke zvefejnéni na strankdach
seminare.

Podé&kovéni za podporu seminare patfi vyboru JCMF a spole¢nostem
TESYDO, s. r. 0. a MusicData s. r. o.
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Ale$ Trojanek

19. Cervence 2016



Program

Pokud neni uvedeno jinak, probihaji jednani v aule gymnazia.

Pondéli 22. 8. 2016

12.30-15.00 Prezence v Domové mladeZe!

15.00-15.30 Schizka organizacniho vyboru v feditelné gymnazia

15.30-15.45 A. Trojanek: Uvodni slovo k seminafi

15.45-16.05 Vystoupeni péveckého shoru GVM

16.05-16.30 Prestavka

16.30—17.30 D. Hruby: Rizika neoliberdlniho pfistupu ke
vzdélavani

Utery 23. 8. 2016

8.30-9.40 J. Slavik: Ctyfi ¢tvrtky, které zménily fyziku

9.50-10.50 E. Fuchs: Diagonalni metoda — nadéje i zanik iluzi
(vénovano 110. vyroci narozeni Kurta Gédela)

11.00—-11.15 Prestdvka

11.15-12.25 P. Dub: Fyzika pevnych latek (nejen kvantova
fyzika v akci)

12.30 Obéd (restaurace ve mésté)

14.50-16.00 J. Podolsky: Einsteinovy gravitacni viny poprvé
zachyceny.

19.30 Spolecensky vecer (Jupiter club)

! Uéastnici, ktefi pFijedou pozdé&ji, se mohou ohlasit v Domové mladeze
nebo na gymnaziu.
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Streda 24. 8. 2016

9.30-10.30 L. Richterek: Kvantova pravidla

10.45-11.45 J. Langer: Nekrolog Ernsta Macha k stoletému
vyroCi umrti

12.00 Obéd (restaurace ve mésté)

14.00-15.10 P. Hadrava, A. Hadravova: Hvézdny posel Galilea
Galileiho a Keplerova Rozprava s nim

16.00-18.00 Vystup (vyjezd) na rozhlednu na Fajtové kopci

Ctvrtek 25. 8. 2016

8.30-9.30 P. Najvar: Budovani poznatkové zakladny
oborovych didaktik

9.40-10.40 ). Molnar: Potiebujeme smiSena cisla?

10.50-11.30 Vseobecna diskuse, zavér seminare



Pfehled prednasek s anotacemi?

Uvodni slovo k programu seminare
RNDr. Ales Trojanek, PhD.
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Uvodni vystoupeni bude obsahovat zamysleni nad smyslem nasich
seminarll a bude v ném podéana podrobnéjsi informace k programu
toho letosniho.

Rizika neoliberalniho pristupu ke vzdélavani

RNDr. Dag Hruby
Gymndzium Jevicko

Colemanova zprdva, promény kurikula, M. G. Fullan, K. P. Liessman,
scholé. Pocatky vzdélanosti v Evropé, pocatky ceské vzdélanosti.
Neoliberalni pfistup k edukaci, profesionalita ucitele v neoliberdlni
dobé, neoliberalismus, neoliberalni trojuhelnik. Problematicky
pojem kompetence, PISA.

Ctyri ¢tvrtky, které zménily fyziku
Ponékud opozdéna prednaska k 100. vyroci predstaveni rovnic

obecné teorie relativity Albertem Einsteinem dne 25. listopadu 1915

Doc. RNDr. Jan Slavik, CSc.
Katedra fyziky FAV ZU v Plzni

2V pfipadé pfednasky prof. Duba se jednd o jeji podrobny obsah.
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Pfedndaska bude sledovat Einsteinovu cestu k obecné teorii relativity
od ,nejstastnéjsi myslenky jeho Zivota“ pres jeho prazské artikuly
k ndvrhu teorie vroce 1913. Bude pak lehce sledovat problémy,
které lezely Einsteinovi v cesté k definitivnimu zavrSeni teorie.
Uvede informace pochdazejici z Einsteinem nepublikovanych zdroja:
Curysského sesitu a rukopisu Einsteina a Bessa. Vyvrcholenim bude
vyliceni Ctyr Ctvrtecnich predndasek, které prednesl v listopadu 1915
na zasedanich Pruské akademie véd a které predstavuji novou teorii
gravitace. Zminéno bude téz, co nasledovalo kratce potom.

Diagonalni metoda - nadéje i zanik iluzi
(vénovano 110. vyroci narozeni Kurta Godela)

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.
Ustav matematiky a statistiky PFF MU

Diagonalni metoda sehrala podstatnou roli ve vyvoji moderni
matematiky. Stala u zrodu teorie mnozin, sehrdla podstatnou roli pfi
ztroskotdani ,,naivni Cantorovy teorie a ve fundamentdlni Godelové
praci pfispéla k padu Hilbertova programu a k novému pohledu na
moznosti exaktnich véd.

V predndsce bude vénovana pozornost osobnosti K. Godela a roli
diagonalni metody.

Fyzika pevnych latek (nejen kvantova fyzika v akci)

Prof. RNDr. Petr Dub, CSc.
Ustav fyzikdIniho inZenyrstvi FSI VUT v Brné
a CEITEC -Stredoevropsky technologicky institut



Uvodni poznamky
Fyzika pevnych latek (FPL) nebo fyzika kondenzovanych latek?

Kdy FPL vznikla? Tfi odpovédi: (1) V roce 1912 po objevu rentgenové
difrakce, ktera prokazala vnitfni strukturu latek. (2) V roce 1926, kdy
byla formulovana kvantovd mechanika. (3) Mezi léty 1930 a 1950,
kdy se zacaly cilené studovat experimentdlné i teoreticky vlastnosti
pevnych latek, kdy vznikala pracovisté zabyvajici se teoreticky
i experimentalné fyzikou pevnych latek (Gottingen: R. Pohl. Bristol:
N. Mott. University of Pennsylvania: F. Seitz. loffeho fyzikalné-
technologicky institut, Leningrad. Bellovy laboratofe) a zacaly
vychdzet knihy a ¢asopisy vénované této oblasti.

Rané obdobi

Védci se snazZili popisovat pevné latky jiz pred objevem atomd
a elektrond: interakce svétla s hmotou (Snelldv zdkon), tepelna
vodivost (I. Newton, J. Fourier), elektrickd vodivost (M. Faraday,
G. Ohm), teorie pruznosti (A. Cauchy).

Struktura krystal(. René Just Haly (prvni védecky pfistup na zakladé
predstavy o atomové strukture), W. Voight (napsal prvni knihu
o fyzice krystalll Lehrbuch der Kristallphysik, 1910), A. Schonflies
(symetrie krystall a teorie grup).

Zacatek 20. stoleti

Klasicka teorie elektronu (H. A. Lorentz). Drudeho model: elektricka
a tepelna vodivost kovd. Mérna tepla pevnych latek nendpadny, ale
velky problém fyziky. Albert Einstein, tepelnd kapacita kmitajici
krystalové mftize (1907) a Solvayské konference.

Difrakce rentgenového zareni na krystalech (1912) — dva objevy

v jednom. Muzi difrakce: Max von Laue, P. P. Ewald, otec a syn
Braggovi.
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Fyzika nizkych teplot. 1908: zkapalnéni helia, 1911: objev
supravodivosti (H. Onnes, Leiden, misto nizkych teplot a silnych
magnetickych poli). Jev objasnén az vroce 1957! (Makroskopicky
kvantovy jev: Boseho-Einsteinova kondenzace Cooperovych pard.)

Kvantové obdobi

Paramagnetismus (W. Pauli) a tepelnd kapacita kovl
(A. Sommerfeld) — vinovd mechanika a Pauliho vylu€ovaci princip
v akci poprvé. Elektron v periodickém krystalovém poli (F. Bloch)
a pasova teorie (L. Brillouin: zakadzany pas a difrakce, R. Peierls: diry,
A. Wilson: kovy, izolanty, polovodi¢e) — vinovd mechanika a Pauliho
vylucovaci princip v akci podruhé.

Kvantovd mechanika — kli¢ k magnetismu (J. van Vleck). Atom helia,
feromagnetismus a vyménna interakce (W. Heisenberg).

Klicovy rok 1933: (1) Handbuch der Physik, sv. XXIV, 2. Cast, stat
A. Sommerfelda a H. Betheho Elektronova teorie kovl — zdroj,
z néhoz se opisuje dodnes, (2) odchod mnoha fyzik(l z nacistického
Némecka — vyzkum se presouva do Velké Britanie a za ocean.

Polovodice od Faradaye (1833) po Shockleyho (1950). Do roku 1900
ad hoc objevy, v letech 1900 aZ 1950 jejich praktické uzZiti, v letech
1930 az 1950 teoreticky popis, od roku 1950 vék polovodicu.

Obdobi po 2. svétové valce

Valka vyzkum v oblasti pevnych latek vyrazné zbrzdila, ale pfinesla (i)
pocitace (vypoclty pasovych struktur), nové experimentaini metody
(silna magnetickd pole, mikroviny, neutrony), nové technologie ...

Centrum vyzkumu se presouva do USA a také i mimo univerzity.

Sir Neville Mott a fyzika pevnych latek u nas.

-11-



Nové teoretické pfistupy: metody kvantové teorie pole,
kvazi¢asticova koncepce (na pevnou latku pohlizime jako na nadobu
naplnénou rdznymi kvazi¢asticemi (fonony, plazmony, magnony,
excitony, polaritony, polarony a jinymi ,ony“), které mohou spolu
interagovat).

Hall(lv jev (E. Hall, 1879): od dnes bézné Skolské ulohy pres kvantovy
Halldv jev (v heterostrukturach pfi nizkych teplotach, Klaus von
Klitzing, 1980) po zlomkovy kvantovy Hall(lv jev.

Neustdle prekvapujici supravodivost a nekonecné fascinujici
(vysokoteplotni) supravodice.

Konec 20. a zacatek 21. stoleti

V roce 2000 byla Nobelova cena z fyziky udélena za zakladni prace,
které prispély k informaénim a komunikacnim technologiim:
Z.Alferovovi a H. Kroemerovi za vyvoj polovodicovych
heterostruktur pouZivanych v optoelektronice a velmi rychlych
elektronickych obvodech, J. Kiloymu za pfispévek k vyvoji
integrovanych obvodu.

Fyzika pevnych latek a nanotechnologie: kvantové tecky, grafén ....

Einsteinovy gravitacni viny poprvé zachyceny

Prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

Ctvrtek 14. zafi 2015 se do historie védy zapise jako prelomovy den,
kdy byly poprvé detekovany gravitacni viny. Nesmirné citlivé
interferometry Advanced LIGO v USA zachytily signdl GW150914.
K pfekvapeni mnohych byl tak zfetelny, Ze mohl byt vérohodné
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interpretovan jako nasledek srazky a splynuti dvojice velkych
cernych dér, jez se odehrala pred miliardou let v hlubokém kosmu.
V prednasce popiSeme vlastni objev i jeho historické souvislosti
a kratce nahlédneme do nové éry gravitacni astronomie, jez pomoci
primé detekce dynamickych gravitacnich poli vzdalenych objekt
umozni studovat vlastnosti ¢ernych dér, neutronovych hvézd ci
supernovy.

Kvantova pravidla
Mgr. Lukds Richterek, Ph.D.
Katedra experimentdlni fyziky PFF UP v Olomouci

Pfispévek je zamyslenim nad zajimavou knihou: DAS, K. K.: The
Quantum Rules. How the Laws of Physics Explain Love, Success, and
Everyday Life. Skyhorse Publishing, New York, 2015. SnaZi se hledat
a komentovat analogie mezi zakonitostmi ,, bézného” Zivota a zakony
kvantové fyziky. Autor knihy, profesor Kutztown University of
Pennsylvania a Scholar of the Kavli Institute of Theoretical Physics
(University of California, Santa Barbara) se vénuje tématim, jako
jsou kvantovy pohled na Stésti, princip nejmensiho ucéinku a nas
sklon k lenosti, vyznam rozdilu potencidld v rGznych situacich, vliv
Casovych a prostorovych skal lidského Zivota pro nas pohled na svét
a vesmir, vliv fluktuaci a disipace energie na dosazeni predsevzatych
cilt, vinova mechanika mezilidskych vztah( apod.

Nekrolog Ernsta Macha k stoletému vyroci umrti

Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
Ustav teoretické fyziky MFF UK v Praze

Jako experimentdlni fyzik proslul E. Mach predevSim pracemi
o pohyby nadzvukovymi rychlostmi — jeho jméno nese Cislo
predstavujici pomér rychlosti pohybu télesa urcéitym prostiedim
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k rychlosti Sifeni zvuku v témze prostiedi. Neméné vyznamny byl
vSak jeho vliv i na jiné oblasti fyziky a na filosofii. A. Einstein uvadél,
Ze Machovy myslenky ho inspirovaly pfi vytvoreni teorie relativity
a tzv. Mach(v princip a jeho ¢astecni naplnéni v obecné relativité je
stdle predmétem diskusi. Jeho filosofie byla vychozim bodem
logickych empirik(l sdruzenych ve Videnském a Berlinském krouzku,
jehoZ predstavitelé se vyznacné zaslouzZili o vyjasnéni epistemologie
moderni fyziky.

Hvézdny posel Galilea Galileiho a Keplerova
Rozprava s nim

Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.,
Astronomicky ustav AV CR, v. v. i.
PhDr. Alena Hadravovd, CSc.

Ustav pro soudobé déjiny AV CR, v. v. .

Na jafe roku 1610 vydal Galileo Galilei v Benatkach nevelky spisek
nazvany Hvézdny posel, vénovany florentskému vévodovi Cosimovi Il.
Medicejskému. Popsal vném sva prvni pozorovdni nebeskych
objektl pomoci dalekohledu, ktery zkonstruoval podle zprav o tomto
vynalezu. Dalekohledem nejprve zkoumal povrch Meésice, jehoz
Clenitost mu pripominala Zemi, ohlasil existenci velkého poctu
slabych hvézd v Mlécné draze a nékterych mlhovindch a hlavné
zverejnil objev Ctyt Jupiterovych mésicl. Jeden vytisk knihy Galilei
poslal do rudolfinské Prahy Johannu Keplerovi, ktery mu obratem
odpovédél obsahlym dopisem, zverejnénym pozdéji pod nazvem
Rozprava s Hvézdnym poslem. Kepler Galileiho objevy velmi ocenil
a porovnal je se svymi predstavami o stavbé vesmiru. Oba utlé
svazky, které vyrazné vstoupily do dobové diskuse o kosmologickém
usporadani svéta a které jsou soucasné i skvélou ukdzkou
humanistické stylistiky, patfi mezi nejdalezitéjsi astronomické prace

-14-



vSech dob. Dila predstavi autofi prvniho komentovaného ceského
prekladu.

Budovani poznatkové zakladny oborovych didaktik

Mgr. Petr Najvar, Ph.D.
Institut vyzkumu Skolniho vzdélavani PdF MU

Pojednan bude obecnéjsi kontext vyzkumu v pedagogice a didaktice,
jeho vychodiska a souvislosti. Pfedstaveny budou nékteré trendy ve
vyzkumu vyuky (videostudie vyuky, pfipadové studie vyukovych
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edukacni vyzkum pomaha rozvijet, a o aktualnich i "vécné zelenych"
tématech ve vzdélavani.

Potfebujeme smisSena cisla?

Prof. RNDr. Josef Molndr, CSc.
Katedra algebry a geometrie PFF UP v Olomouci

Nékolik nesouvislych ukazek z historie, soucasnosti a blizké
budoucnosti terminologie v nasi Skolské matematice pfi pfileZitosti
oslav 35. vyroci vydani Slovniku Skolské matematiky.
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Adresar

1. Mgr. Zuzana Berankova, Ustav jazykové a odborné pf¥ipravy
UK v Praze, stfedisko Podébrady,
Jittho namésti 1, 290 36 Podébrady,
berakova_zuzana@centrum.cz

2. Mgr. Irena Brustmanova, Stfedni Skola automobilni Holice,
Néadrazni 301, 534 01 Holice,
ircab@seznam.cz

3. Bc. Petra Buskova, Prirodovédecka fakulta MU,
Kotlarska 2, 611 37 Brno,
petra.buskova@gmail.com

4. Prof. RNDr. Martin Cernohorsky, CSc., Ustav teoretické fyziky
a astrofyziky PFF MU, Kotlarska 267/2, 611 37 Brno,
cernohorsky@physics.muni.cz

5. RNDr. Petr Cesnek, Gymnézium Jihlava,
Jana Masaryka 1, 586 01 Jihlava,
petrcesnek@gymnaziumjihlava.cz

veronikadeketova@seznam.cz

7. Magr. Petr Drahotsky, Gymndazium BoZeny Némcové,
Pospisilova tf. 324/7, 500 03 Hradec Krélové,
drahotsky@gybon.cz

8. Prof. RNDr. Petr Dub, CSc., Ustav fyzikalniho inZenyrstvi FSI

a CEITEC VUT v Brné, Technicka 2, 616 69 Brno,
dub@fme.vutbr.cz

-16-


mailto:berakova_zuzana@centrum.cz
mailto:ircab@seznam.cz
mailto:petra.buskova@gmail.com
mailto:veronikadeketova@seznam.cz
mailto:drahotsky@gybon.cz
mailto:dub@fme.vutbr.cz

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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dvorakpavel@gvm.cz

RNDr. Antonin Fingerland, CSc., Cermékova 5,
120 00 Praha 2,
xaver.prvni@gmail.com

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc., Ustav matematiky a statistiky
PFF MU, Kotlarskd 2,611 37 Brno,
fuchs@math.muni.cz

Mgr. Ladislav Groh, CIS, s. r. 0., Fortna 43, 506 01 Jicin,
groh@cis.cz

Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc., Astronomicky Ustav AV CR,
V. V. i., Boc¢ni Il 1401, 141 31 Praha 4,
had@asu.cas.cz

PhDr. Alena Hadravov4, CSc., Kabinet dé&jin védy USD AV CR,
V. V. i., Puskinovo nam. 9, 160 00 Praha 6,
hadravova@usd.cas.cz
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hammerova@gvm.cz

RNDr. Hana Hajkova, Gymndazium Brno, tfida Kapitana
JaroSe, prispévkova organizace,

tf. Kpt. JaroSe 1829/14, 658 70 Brno,
hana.haj@centrum.cz

RNDr. Anna Hejlov4, Ph.D., Katedra matematiky Technické

fakulty CZU v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol ,
hejlova@tf.czu.cz
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

RNDr. Jifi Herman, Ph.D, Gymndzium Brno, tfida Kapitdna
Jarose, prispévkova organizace,

tf. Kpt. Jarose 1829/14, 658 70 Brno,

herman@jaroska.cz

RNDr. Dag Hruby, K. H. Borovského 476, 569 43 Jevicko,
hruby@gymijev.cz

RNDr. Véra Jandikova, Gymnazium F. X. Saldy, Liberec 11,
Partyzanska 530/3, pfispévkova organizace,

Partyzanska 530/3, 460 11 Liberec 11,

ja@gfxs.cz

Mgr. Jifi Janecek, Gymnazium, Jevicko, A. K. Vitdka 452,
A. K. Vitaka 452, 569 43 Jevicko,
janecek@gymijev.cz

Mgr. Viktor Jezek, Gymndazium Brno, tfida Kapitana Jarose,
pfispévkova organizace,

tf. Kpt. Jarose 1829/14, 658 70, Brno,
jezour2322@gmail.com

Mgr. Petr Jilek, Penzijni Ustav, KfiZova 25, 225 08 Praha 5,
jilek.chrudim@seznam.cz

Mgr. Zdenék Kadefabek, Gymnazium Brno, Kfenov3,
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