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Zadani Narodniho kola ChO kat. A a E 2010/2011

TEORETICKA CAST (60 bodi)

Anorganicka chemie
Uloha 1 Dusik a fosfor 8,5 bodu

Dlouhou tradici ve vybuSninovém pramyslu maji azidy, které se pouZivaji
v rozbuskéach. Proto bude n¢kolik nasledujicich otézek smétovat praveé k nim. Ve
48| Skolnim kole jsme se castecné zabyvali i chemii fosforu. Fosfor, vzhledem
i K umisténi v periodickeé tabulce, ma mnoho podobnych vlastnosti s dusikem, napt.
7@ jeho slouceniny vystupuji v podobnych oxidacnich stavech.

Ukoly:

1. Které azidy se v rozbudkach nachézeji? Napide rovnici rozkladu takového azidu. Pro¢ nelze
pouZzit azidy alkalickych kova?

2. Pro¢ se odpadni roztoky azidi nesmi vylévat do kanalizace, zvlasté pokud jde o potrubi
z litiny?

3. Azidy lze elegantné¢ zneskodnit reakci sdusitanem sodnym v prostiedi kyseliny dusi¢né,
piicemz azidovy a dusitanovy dusik odchazeji v plynném stavu, ve formé dvou plyni — jeden je
inertni, druhy mé narkotizujici acinky. Napiste rovnici zneSkodnéni azidu sodného.

4. Napide rovnice pfipravy azidu sodného. V prvnim kroku se pripravi amid sodny, ktery
v dal§Sim kroku reaguje v roztaveném stavu sur¢itym oxidem dusiku. Nakreslete strukturni
elektronovy vzorec azidového aniontu.

5. Jaké znéte bindrni slouceniny fosforu svodikem? Nakreslete jejich strukturni elektronové
vzorce.

6. Laboratorn¢ Ize pripravit tyto douceniny zahtivanim bilého fosforu sroztokem hydroxidu,
piicemz jedna z téchto doucenin vznika v minoritnim podilu a zptasobuje samozapalnost smési.
Napidte rovnici vzniku nejjednodussSiho z hydridt fosforu, pokud vite, Ze zéroven vzniké sil
kyseliny fosforité.

7. Kteraze slozek zpusobuje samozdpalnost plynné smési zminéné v piredchozim bodé?

8. P¥i zahtivani smési hydroxidu s bilym fosforem soucasné probiha konkurencni reakce, ktera
vede na sl kyseliny fosforné, ktera ma silné redukeni G¢inky. Napiste rovnici této reakce.
Napi&te strukturni elektronovy vzorec vznikajici kyseliny. Na jeho z&kladé urcete, jaka je
sytnost této kyseliny.

9. Sodna sl uvedené kyseliny se diive pouZivala v pripravku ,Niklik* k domécimu poniklovani.
Druhou slozkou pripravku je nikelnata sil. Student Lad’a se rozhodl, Ze si Niklikem ponikluje
mosaznou krychli o hran¢ 10 cm. Po poniklovani zjistil, Ze hmotnost krychle vzrostlao 0,5 g.
Vypoctéte, jaky naboj je potieba pro vylouceni steginé silné vrstvy niklu pii elektrolytickém
pokovovani.
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Uloha 2 Prochéazka chemii chloru 7,5 bodu

Dlouholetou tradici v pyrotechnice maji i nékteré slouceniny chloru,
| fada z nich se vyuZiva téZ pri dezinfekci vod, béleni apod. Bude tedy
uzitecné udélat si prochézku chemii chloru. Vychozi slou¢eninou pro
fadu vyrob je chlorid sodny (halit, kamenna sil). Prvnim krokem
1 zpracovani soli je elektrolyza, kterd maze podle podminek vést k celé
| fade produkti.

Ukoly:

1. Napiste déje na elektrodach pii elektrolyze vodného roztoku NaCl (solanky). Jaké produkty
vznikaji pri elektrolyze v katodovém a anodovém prostoru, jsou-li tyto oddéleny diafragmou?

2. Ziskané produkty elektrolyzy solanky se pouZivaji jako vychozi latky pro vyroby dalSich
sloucenin chloru. Napiste rovnice chemické vyroby chlornanu a chlorecnanu sodného, uved'te
podminky.

3. Chlornan i chlorecnan lze vyrobit i primou elektrolyzou solanky za raznych teplot, pokud
anodovy a katodovy prostor nejsou oddéleny diafragmou. Jaka latka vznikne pii elektrolyze
solanky, pokud pouzijeme vysokych proudovych hustot?

4. Prirozkladu jedné z préave pripravenych soli oxokyselin chloru kyselinou sirovou vznika svétle
Zluty &iplavy drézdivy plyn, ktery ma, mimo jiné belici Uginky. O jaky plyn se jedna?
Nakreslete jeho strukturni elektronovy vzorec a urcete tvar molekuly.

5. Zavadénim tohoto plynu do vodného roztoku hydroxidu sodného dochézi k disproporcionaci.
Napiste rovnici reakce.

6. Pokud gteiny plyn zavadime do vodného roztoku hydroxidu sodného, ktery obsahuje jako
redukeni ¢inidlo peroxid vodiku, vznika pouze jedna slou¢enina chloru. Ktera to je? Napiste
rovnici jeji vyroby timto postupem.
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Organicka chemie
Uloha 1 Pentrit, pentaerythritol-tetranitrat 9 bodu

Pentaerythritol-tetranitrét, pentrit, PETN je brizantni trhavina, pouZivana pro vyrobu rozbusek a
bleskovic.

Pentaerythritol se pripravuje kondenzaci acetaldehydu s formaldehydem. Reakce nejdiive probiha
jako bazicky katalyzovana aldolova kondenzace acetaldehydu se tiemi molekulami formaldehydu, a
vznikly produkt reaguje s dalSi molekulou formaldehydu Cannizzarovou reakci a poskytuje tak pen-
taerythritol. Pro zaji&téni bazického prostiedi se v praxi pouziva haSené vapno. Poté nasleduje nitra-
ce dymavou kyselinou dusi¢nou na PETN.

Technicky pentaerythritol byvéa zpravidla znecidtén jistym mnoZstvim dipentaerythritolu a tripentae-
rythritolu, které vznikaji jako vedlejSi produkty kondenzace a sniZuji bod tani pentaerythritolu, coz
mizZe byt na zavadu pro jeho néktera pouZziti. Proto se k ¢isténi technického pentaerythritolu vyuzi-
va reakce s benzaldehydem, kdy reaguje pentaerythritol s benzaldehydem v molarnim poméru 1:2
v kyselém vodng-alkoholickém  prosttedi. Po nasledné izolaci produktu kondenzace
s benzaldehydem se tento rozlozi a odpadajici benzaldehyd se regeneruje, ¢imz se ziska ¢isty pen-
taerythritol.

Ukoly:

1. Napi&e jednotlivé kroky ptipravy pentaerythritolu: bazicky katalyzovanou aldolovou konden-
zaci a ndslednou Cannizzarovu reakci vzniklého produktu s dalSi molekulou CH,O.

2. Popi&e rovnicemi reakci pentaerythritolu sbenzaldehydem v uvedeném molarnim pomeéru
(2:2). Jak by probihala reakce v pripade, Ze by bylo pouZito podbytecné mnozstvi benzaldehy-
du (1:1)? Napidte ob¢ reakeni schémata.

3. Jako vedlgjSi produkt pii vyrobé vznika dipentaerythritol, pokuste se napsat jeho strukturni
VZOrec.

4. Prikladem toho, Ze tyto l&ky nemusi mit uplatnéni jen jako energetické materidly, je fakt, ze
pentrit je mimo jiné u¢innou slozkou napi. Iéku Pentalong a ma podobny Ucinek jako nitrogly-
cerinové tablety — pusobi vasodilataéné (rozsSituje cévy). Vite k 1&¢beé jakych obtiZi se pouziva?
Nakreslete strukturni vzorec pentritu a nitroglycerinu. Je nitroglycerin skutec¢né nitrolatkou?
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Uloha 2 Nitroskupin neni nikdy dost... 7 bodu

UZzite¢né energetické materidly nemusi byt zaloZené pouze na bazi esteri kyseliny dusi¢né (jeZ jsou
znamé od roku 1846, kdy Ascanio Sobrero objevil nitroglycerin). VyuZziti nadly i nitrované derivéty
jinych kyselin, kuptikladu polynitroestery dikarboxylovych kyselin se uplatniuji pfi vyvoji automo-
bilovych airbagy.

Nasledujici schéma ukazuje moznosti syntézy jednoho ze zastupci noveé tridy energetickych slou-
¢enin, vysoce nitrovaného karbamétu:

AN
2 H,C¥ "CN H.O socl
A - C ——» D 2 E
HN O/( Dinitroderivat waN
3
CH, o
Il F
\ O§C\ ﬁ
HNO, _ A
H,C=0 N
B 2 N

- ° J
Trinitroderivat -N

(2 ekvivalenty) (1 ekvivalent)

H

Methan byl radikdlove nitrovan do druhého resp. tietiho stupné (produkty A resp. B). Latka A (re-
spektive jegji draselna sil) byla podrobena Michaeloveé adici se dvéma ekvivalenty akrylonitrilu.
Vznikla ldtka C byla nasledné totdlné hydrolyzovana v prostiedi 40% HNO;3 pii 90 °C na latku D.
Nasledné byla provedena reakce s thionylchloridem (produkt E) a dale za chlazeni reakce s azidem
sodnym (produkt F). Léka F byla zahiivana na 45-50 °C a poskytla 3,3-dinitropentan-1,5-diy! dii-
sokyanét (Curtiusiv presmyk).

Produkt nitrace B byl podroben kondenzacni reakci sformaldehydem za vzniku laky G.
V zavérecném kroku syntézy zreagovaly dva ekvivalenty laky G s jednim ekvivalentem
diisokyanétu za vzniku produktu H.

Ukoly:

1. Nakreslete produkty A az H.

2. Uved'te mechanismus radikalové nitrace methanu pomoci HNOs.

3. Jak vysvétlite vysokou aciditu slouc¢eniny A, ktera se projevuje tvorbou stabilni draselné soli?
Zduvodnéte pomoci rezonan¢nich struktur odpovidajiciho karbaniontu.
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Fyzikalni chemie
Uloha 1l Trinitrotoluen alias TNT 11 bodt

Trinitrotoluen je latka, ktera nebyla ptivodné pripravena jako energeticky material
nebo vybudnina. To si jen némecky chemik Joseph Wilbrand pripravoval v roce
1863 nove Zluté barvivo. Barvivo sice pripravil, ale TNT proslavily jiné vlastnosti
— jde o konven¢ni vybusninu, jejiz energeticka hustota slouzi jako referenéni bod
pro ostatni vybusniny a ktera je stabilni do 80 °C. Nejvétsi slavu proZival
trinitrotoluen béhem 1. svétové valky, pri které jeg hojné vyuzivaly ob¢ valecné
strany.

Explosive

1. Co zpasobuje Zluté zabarveni krystali TNT? Jak jsou takové ¢asti molekul nebo molekuly
nazvany? Nakreslete strukturu molekuly TNT.

2. Tepelny rozklad TNT ma relativné vysokou hodnotu aktivagni energie DEa = 140,0 kJ-mol™.
Jakou maximélni vinovou délku by mélo elektromagnetické zéreni, pokud by jim mel byt
rozklad teoreticky iniciovan. Do jake oblasti elektromagnetického spektratoto zareni patti?

3. Popidte rovnicemi tepelny rozklad TNT (reakce A), spdleni TNT na vzduchu (reakce B) a
reakci dusi¢nanu amonného a TNT pii vybuchu s nulovym kyslikovym deficitem (reakce C).

4. Vypocitejte reakeni teplo DH,° reakci A, B a C vztaZené na jednu molekulu TNT. Doprovéazi
vétSi zmeéna vnitini energie reakci A nebo C? Predpokléadejte idedlni chovani plynnych latek,
tlak 101,3 kPa a vodu ve formeé vodni pary. V piipadé, Zze se Vam nepodatilo vyresit C, mizete
pozadat o jeho reSeni. Stechiometrické koeficienty reakce ¢i reakci Vam budou prozrazeny
s odpovidajici bodovou ztréou.

latka TNT(s) CO(g) CO(Q) H,O(g) NH4NO3(s)

DHg /kJ-mol™ —63,20 -110,5 -393,5 —241,8 —365,7

5. Urcete mnoZzstvi aditiv a necistot v TNT, umistite-li 10,00 g TNT do spaného kalorimetru
v atmosfére kysliku (uvazujte, Ze skyslikem reaguje pouze TNT). Pred iniciaci izobarického
déje mélo 2,500 | vody v kalorimetru teplotu 20,00 °C, po skonéeni déje vzrostla teplota vody
na 32,00 °C. Tepelna kapacita kalorimetru je 650,0 J-K™, molérni tepelna kapacita kapalné vo-
dy je Cp = 75,33 Jmol™K™ a molarni vyparna enthalpie vody HY oeq = 44,00 kJmol™.
Predpokladejte, Ze v daném teplotnim intervalu nezavisi tepelna kapacita vody nateploté. Kolik
molekul plynu pribylo nebo ubylo pti déji v kalorimetru?
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Uloha 2 Realny plyn a stavova rovnice idealniho plynu 5 bodu

P vybuchu vznikaji plyny aty pifi fadé vypocta povaZzujeme za idedlni. Méme pét plyna, které
jsme vyuZili pii feSeni predchézejici Ulohy: dusik, oxid uhli¢ity a uhelnaty, kyslik a vodni paru a
jejich druhé viridlni koeficienty B.

plyn N> COz CO Oz Hzo _
B/m>mol™ | -1,7780110° |-1,0410110"° |-2,1120110° |-2,387110° |-1,9700110"

1. Sefad'te plyny podle odchylky od idedlniho chovani popsaného stavovou rovnici idealniho
plynu pii teploté¢ 25,00 °C a tlaku 101,3 kPa. Predpoklédejte vodu ve formé vodni péry.
Vyuzijte pti tom kompresibilitni faktor Z. Vzhledem k moZnosti znaéné zaokrouhlovaci chyby,
pracujte s ¢isly o péti platnych cifrach.

2. Cojeto Boylovateplota?

Konstanty potiebné pro feSeni: R = 8,314 Jmol™-K™; Na = 6,022 T 10?* mol ™,
h=6,626110Js,c=2998 110® ms™*
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Biochemie
Uloha 1 8 bodu

1. Kterych reakci v citrétovém cyklu se jako prenade¢ aktivovanych vodika G¢astni: @) NAD®, b)
FAD?

2. Schematicky zakreslete prabéh dychaciho tetézce na mitochondridlni membrané (pocet
komplexti a jejich umisténi na mitochondridlini membrang, pocet H* na kazdém komplexu,
misto syntézy ATP).

3. Kolik molekul ATP se vytvori pii Uplném odbourani kyseliny palmitové (C16), véetné napojeni
citratového cyklu a dychaciho retézce)?

Uloha 2 4 body

1. Kolik energie se uvolni hydrolyzou ATP na ADP a P, (za standardnich podminek)? Vyjadiete
pomoci standardni zmeény Gibbsovy energie (DG°).

2. Vypocitejte DG hydrolyzy ATP na ADP a P, jsou-li koncentrace ADP a ATP ekvimoléarni a
koncentrace fosfatu: @) 1 mol-I™, b) 1 mmol-I™". ¢) Jaké je DG hydrolyzy za aktuélnich podmi-
nek hydrolyzy ve svalu, kde koncentrace ATP = 5 mmol-I™, ADP = 0,5 mmol -,

P, = 1 mmol-I™ pii 25 °C.
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PRAKTICKA CAST (40 bod)

Uloha 1 Stanoveni kyseliny peroxooctové a peroxidu vodiku v pfipravku PERSTERIL®
30 bodu

PERSTERIL® je jeden z obchodnich nézvii pro latku oznatovanou dle Chemical Abstract Service
jako CAS: 79-21-0. Konkrétneg jde o kyselinu peroxooctovou (C,H40s), pricemz dle vyrobce by tato
latka méla mit nésledujici parametry:

Znak jakosti Hodnota
Kyselina peroxooctova min. 15 % hm.
Peroxid vodiku max. 36 % hm.
Kyselina sirova max. 1 % hm

Pri analyze kyseliny peroxooctové a peroxidu vodiku ve smési (tzv. z jedné navézky) je nejprve
manganometricky stanoven obsah H,O; dle rovnice (1):
5H,0;+2MnO;” +6H" — 50, + 2 Mn?* + 8 H,0 (1)

Po skonceni titrace je stanoven obsah C,H,O3; jodometricky na z&kladé uvolnéni ekvivalentniho
mnozstvi jédu po pridavku jodidu s vyuZitim katalytického pasobeni molybdenanu dle rovnice (2):
CH3CO,OH + 21~ + 2H* — I, + CH3COOH + H,0 2

Reakce mezi jédem a kys. peroxooctovou probiha relativné pomalu, proto je treba i po pridavku
katalyzétoru nechat smés dostatecné dlouho (cca 5 min) reagovat. Po ukonéeni reakce je uvolnény
jod stanoven zpétnou titraci odmérnym roztokem thiosiranu na Skrobovy maz jako indikétor.

Pomiucky:
- 2x zébrusova kuzelova banka 250 ml se zatkou
2x titraéni baika 250 ml
2x byreta 25 ml
pipeta5 ml a 10 ml
odmerny valec 10 ml a25 ml
kadinka 50 a 250 ml
vézenka, IZicka
kahan, trojnozka, sitka, teplomér (do 100 °C)
stiicka s destilovanou vodou

Chemikalie:

. odmerny roztok KMnOy (¢ = 0,02 mol-I™)
odmgrny roztok N&,S,0s (¢ = 0,1 mol-I™")
indikétor Skrobovy maz
H2S0, (¢ =2 mol-I™)
kostky ledu (destilovana voda)
roztok K1 (c = 0,1 mol-I™)

(NH4)2M00Qy, roztok 5 % hm.

zésobni roztok H,C»04-2H,0 (¢ = 0,05 mol-I™)
zésobni roztok K,Cr,0y7 (¢ = 0,05 mol-I™")

Kl —p.a



vzorek pifpravku PERSTERIL® v odmgrné barice 100 ml

Pracovni postup

Analyzovany vzorek v odmerné barce o objemu 100 ml dopliite destilovanou vodou po znacku a di-
kladn¢ promichejte.

Do titra¢ni baiiky 250 ml se zébrusovou zatkou odmeite 10 ml 2M H,SO,, 20 ml destilované vody a
pridejte 2 kostky ledu. Po zchladnuti ke smési odpipetujte 10 ml roztoku vzorku a titrujte odmer-
nym roztokem KMnQO, do prvniho stalého rtiZzového zbarveni.

Po skonceni titrace pridejte ihned do reakéni smési 10 ml roztoku Kl a 2 kapky katalyzétoru (mo-
lybdenan amonny). Barku zazétkujte a ponechte 5 min v klidu. Po této dob¢ oplachnéte zétku ma-
lym mnoZstvim vody, pridejte 5 ml Skrobového mazu a uvolnény jod titrujte odmeérnym roztokem
N&aS,03 do vymizeni fialového zbarveni indikétoru.

Stanoveni proved'te alespon 3x a ze ziskanych vysledka vypoctéte pramérné hodnoty obsahi pero-
xidu vodiku i kyseliny peroxooctové v analyzovaném vzorku. Vysledek uvadgjte v miligramech
v predloZené odmerné barice.

M:(H20,) = 34,02; M,(CH3CO,0H) = 76,05

Standardizace 0,02 M roztoku KM nO4

Do titra¢ni banky 250 ml odmeite piesné 10 ml zasobniho roztoku 0,05M kyseliny &t’avelové (pres-
na koncentrace zadana organizétory) a pridejte cca 50 ml destilované vody. Roztok okyselte pridav-
kem 5 ml 2M H,SO, a zahiejte na 70 °C. Horky roztok ihned za stélého michani titrujte odmérnym
roztokem 0,02M KMnO, do prvniho raZzového zbarveni stédlého aespon 20 s. Vzhledem
k autokatalytickému pasobeni vznikajicich Mn*" ionti probiha reakce zpo&étku pomalu a s jejich
rostoucim obsahem Ize titraci urychlit. Stanoveni proved'te 3x.

Mr(H2CZO4'2H20) = 126,1

Standardizace 0,1 M roztoku Na;S,03

Pro standardizaci odmérného roztoku thiosiranu odmgtte do titracni banky 5 ml zésobniho roztoku
K.Cr,0O; a zted’te cca 50 ml destilované vody. Opatrné piidejte 5 ml 2M kyseliny sirové aasi 1 g
tuhého jodidu draselného. Po chvili titrujte Zlutohnédé zbarveny roztok odmérnym roztokem 0,1M
thiosiranu sodného do slab¢ nazloutlého odstinu. Pak pridejte 5 ml Skrobového mazu (roztok zmod-
rd) a dotitrujte do odbarveni indikédtoru (do slabé modrozeleného odstinu vzniklé chromité soli).
Stanoveni proved'te 3x.

Mr(chr207) = 294,2



Uloha 2 Kontrolni otazky 10 bodu

1. Popiste vycislenymi chemickymi rovnicemi nésledujici reakce:
a) glukodzy s Fehlingovym cinidlem
b) kyseliny mraven¢i sMnO,~ v kyselém prostiedi
c) |, sthiomoc¢ovinou v zésaditém prostiedi
d) I, sformaldehydem v zésaditém prostiedi

2. Jak Ize ovlivnit rychlost oxida¢né-redukénich reakci? Uved'te alespon jeden konkrétni piiklad.

3. Vysvétlete, pro¢ probihareakce ionttt Cu®* sionty I-, prestoZe standardni redoxni potencid sys-
tému Cu®*/Cu’ ma negativngjsi hodnotu neZ potencidl systému 15/1™.

4. Z 250ml odmérné banky bylo odpipetovano 10 ml roztoku KMnO, do titratni banky.
K tomuto roztoku bylo déle priddno 5 ml 1M H,SO, a cca 1 g tuhého Kl. Uvolnény jod byl tit-
rovén standardnim roztokem S,0s*" 0 koncentraci 0,1203 mol-I™* na indik&tor &robovy maz, u
kterého doSlo k odbarveni pii spotieb¢ 17,8 ml thiosiranu.

a) Popidte probihgjici reakce vycislenymi chemickymi rovnicemi.
b) Vypocitete analytickou koncentraci zasobniho roztoku manganistanu draselného.
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PRACOVNI LIST

soutézni ¢islo:

body celkem:

Uloha 1 Stanoveni kyseliny peroxooctové a peroxidu vodiku v pFipravku PERSTERIL®

Standardizace odmérného roztoku KMnQOg4

¢islo stanoveni 1 2 3 Pramer
spotieba KMnO,4 (ml)
body:
Vypocet pfesné koncentrace odmérného roztoku KMnO4
body:
Standardizace odmérného roztoku Na,S,03
¢islo stanoveni 1 2 3 Pramer
spotieba NapeS,03 (ml)
body:
Vypocet pfesné koncentrace odmérného roztoku Na,S;03
body:



Stanoveni peroxidu vodiku

¢islo stanoveni 1 Pramer
spotieba KMnO,4 (ml)

body:
Vypocet obsahu H,O; ve vzorku

body:
Stanoveni kyseliny peroxooctove
¢islo stanoveni 1 Pramer
spotieba NapS,03 (ml)

body:

Vypocet obsahu CH3CO,0H ve vzorku

body:



Uloha 2 Kontrolni otazky

1. Popige vycislenymi chemickymi rovnicemi nésledujici reakce:
a) glukozy s Fehlingovym ¢inidlem

b) kyseliny mraven¢i sMnO, v kyselém prostiedi
c) |, sthiomo¢ovinou v zésaditém prostiedi
d) I, sformaldehydem v zasaditém prostiedi

body:

2. Jak Ize ovlivnit rychlost oxida¢né-redukénich reakci? Uved'te alespon jeden konkrétni piiklad.

body:

3. Vysvétlete, pro probihareakce ionttt Cu®* sionty I-, piestoZe standardni redoxni potenciél sys-
tému Cu®*/Cu’ ma negativngj$i hodnotu neZ potencidl systému 1/1™.

body:

4. Z 250 ml odmérné banky bylo odpipetovano 10 ml roztoku KMnO, do titraéni banky.
K tomuto roztoku bylo déle piidano 5 ml 1 M H,SO, acca 1 g tuhého K. Uvolnény jod byl tit-
rovén standardnim roztokem S,0s”" 0 koncentraci 0,1203 mol-I™* na indik&tor &robovy maz, u
kterého doSlo k odbarveni pii spotieb¢ 17,8 ml thiosiranu.

a) Popi&e probihajici reakce vycislenymi chemickymi rovnicemi.

b) Vypocitejte analytickou koncentraci zasobniho roztoku manganistanu draselného.

body:
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Uloha 3 Analyza neznamych vzorki (doplrikova tloha pro kat. E) 40 boda

Pri aklidu své chemické laboratoie naSel Ondra nekolik starSich lahvi¢ek, na kterych bud’ uz nebyly
Citelné ndpisy, nebo &itky odpadly, védél jen, Ze jde o anorganické soli. Podle piiloZzeného seznamu
se v poli¢ce mély nachazet prachovnice s nasledujicimi chemikaliemi:

Nitroprussid sodny
Jodid draselny
Chlorid kobaltnaty
Dusi¢nan bismutity
Fosfore¢nan sodny
Molybdenan amonny
Siran kademnaty
Jodi¢nan draselny
Dusitan draselny
Sulfid sodny

Ondra, protoZe byl studentem chemické primyslovky, mél velmi dobry zéklad analytické chemie a
tak serozhodl, Ze postupné identifikuje vsechny chemikalie. Na pomoc si vzal roztok kyseliny siro-
vé, hydroxidu sodného a Skrobu. Ondrovi se urcit neznamé vzorky povedlo atak zachranil ¢ast své
chemické shirky. Povede sei Tobé neznamé vzorky urgit?

Ukol: Tvym tkolem, bude stejné jako Ondra, rozpoznat ve které zkumavce se nachézi piislusna sil.
K dispozici méas zredénou kyselinu sirovou, hydroxid sodny a 1% roztok Skrobu. Vzgemnymi reak-
cemi uvedenych roztoku latek dokaz obsah oc¢islovanych zkumavek.
V teSeni prehledné uved’ ¢islo zkumavky a nazev latky, kterou obsahuje. Dilezité je zdivodnit
postup a veskeré dilkazy popsat prislusnou chemickou rovnici spribéhem reakce. Vysledky
uved’ do prehledné tabulky, napi. zapisem:

12 Ag" +ClI"— AgCl| bila
Tento zdpis znati, Ze reakce probiha mezi kationtem stiibrnym ve zkumavce ¢. 1 aaniontem chlori-
dovym ve zkumavce ¢. 2, neni nutné stejny zapis opakovat znovu pro zkumavku ¢. 2, tim si usettis
¢as ©. Bodoveé ohodnocenabude i Uroven a Uprava pracovniho listu. Hodné Stésti!
Pro zacatek Ti napovim:
Pri reakci 1-7 nech zkumavku delSi dobu stét a pockej, co se stane.
Stejné postupuj v piipadé reakce 4-9.
Pri vzgemné reakci 2—3 zkus jesté pridat nadbytek roztoku 2.
Pozn.: Aby Té to nemétlo, upozoriji, Ze vzorek ve zkumavce 1 je navic okyseleny kyselinou octo-
Vou.

Pomiucky:
stojanek na zkumavky
zkumavky 15 ks
kartacek na zkumavky
drz&k na zkumavky
pipetky (12 ks)
kahan
zépalky
stiicka s destilovanou vodou
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body celkem:
soutézni éislo:

Uloha 3 Analyza neznamych vzorka (doplrikova tloha pro kat. E)



